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n wyktadu

ocesu routingu protokotu OSPF
u w protokole OSPF

anie konfiguracji protokotu OSPF

ci wielodostepowe (router desygnowany DR
owany router zastepczy BDR)



Konfigurowanie procesu
foutingu protokotu OSPF

1g OSPF, nalezy uzy¢ polecenia konfiguracji globalnej o sktadni:

ter ospf id-procesu

t liczba uzywana do identyfikacji procesu routingu OSPF

g fikator procesu
ha routerze.

a'tym samym routerze moznajednoczesnie uruchomic wiele proceséw OSPF.
iczba ta moze przyjmowac wartosci z przedzialu od 1 do 65 535.

iekszos¢ administratorow sieci uzywa tego samego identyfikatora procesu
alym systemie autonomicznym, ale nie jest to obowigzkowe. W praktyce
macje o identyfikatorze procesu nie opuszczaja nawet routera, dlatego
opuszcza sie definiowanie r6znych wartosci identyfikatora w r6znych routerach
ezacych do tego samego systemu autonomicznego.

10.64.0.2/24

<Output Omitted> <Output Omitted>

interface Ethernet0 interface Ethernet0

ip address 10.64.0.1 255.255.255.0 ip address 10.64.0.2 255.255.255.0
! !

<Output Omitted> interface Serial0
router ospf 1 ip address 10.2.1.2 255.255.255.252
network 10.64.0.0 0.0.0.255 area 0| | <Output Omitted>
router ospf 1
network 10.2.1.0 0.0.0.3 area 0
network 10.64.0.0 0.0.0.255 area 0




e

igurowanie protokotu OSPF

PF sieci IP sa oglaszane w nastepujacy sposob:

P) tnetwork adres maska-blankietowa area id-obszaru

Polecenie network
area

Moze to by¢ adres sieci, podsieci lub interfejsu. Stanowi
informacje dla routera, na ktoérych tgczach nalezy oczekiwaé
ogtoszen oraz na ktorych faczach oglaszac informacje.

maska-blankietowa Jest to odwrotna maska, ktdra stuzy do okreslania sposobu
odczytywania adresu. Maska zawiera bity blankietowe, w
ktorych 0 oznacza dopasowanie, a 1 - nieistotnos¢. Na
przykiad adres 0.0.255.255 oznacza dopasowanie dwdch
pierwszych bajtow. Odpowiadajaca mu maska podsieci
bytaby 16-bitowa maskg 255.255.0.0. Maska blankietowa
0.0.0.0 jest uzywana do okre$lania adresu interfejsu.

identyfikator-obszaru | Wartosc ta okresla obszar, ktory ma by¢ powiazany z
adresem. MozZe to by¢ liczba lub tez warto$¢ o postaci
zblizonej do adresu IP. W przypadku obszaru szkieletowego
identyfikator musi wynosi¢ 0.

Ogolnie identyfikatory obszaréw moga przybiera¢ wartosci z przedziatu od 0 do 4294967295.

Mechanizm OSPF przetwarza identyfikator obszaru jako 32-bitowe pole niezalezne od tego, czy
zostal on wyznaczony za pomoca jednej cyfry czy czterech wartosci dziesietnych rozdzielonych
kropkami. Nic nie stoi na przeszkodzie, zeby stosowac¢ obydwa sposoby zapisu. Zaleca sie jednak
wybranie jednego z nich i konsekwentnie uzywane we wszystkich urzadzeniach sieciowych.



POJecie kKosztu - metryka w OSPF

sta z tak zwanych kosztow, przypisanych do kazdego
erfejsu) o maksymalnej wartosciach z przedziatu:
en domyslnie jest odwrotnie proporcjonalny do
na danym taczu - jest obliczany na podstawie
Slowosc, gdzie przepustowosc jest wyrazona

Typ tacza a przepustowosc
56-kbps Lgcze szeregowe

T1 1.544-Mbps tacze szeregowe
! E1 2.048-Mbps tgcze szeregowe
4-Mbps Token Ring

Ethernet 10 Mb/s

16-Mbps Token Ring

100-Mbps Fast Ethernet , FDDI [ 1

@ W protokole OSPF routery rozpowszechniaja koszt
pokec%yncz%ch laczy, a nie calych tras, tak jak to miato miejsce
w RIP czy EIGRP - co za tym idzie nie ma sprecyzowanej
maksymalnej wartosci kosztu calej trasy.



Viodyfikowanie kosztu
W protokole OSPF

protokotu OSPF wazne jest aby

config-if) #bandwidt

na przepustowoscia interfejsow szeregowych
eniach Cisco jest 1,544 Mb/s, czyli 1544 kb/s.



odyfikowanie kosztu
v protokole OSPF

)sztem przypisywanym taczu 100 Mb/s
08¢ kosztu rowna 1. W przypadku
abit Ethernet te domyslne wartosci
u, ile nie zostang zmienione, moga spowodowac
or mniej efektywnej Sciezki. Aby zmieni¢

Ing wartos¢ pasma Odniesienia nalezy

owac polecenie:

ig-router) fauto-cost reference-bandwidth mbps

le dobrze mozna po prostu zmienié¢ przypisany
koszt do danego interfejsu:
Router (config-if) #ip ospf cost Iliczba




Onfigurowanie uwierzytelniania
protokole OSPF

SPF moze udostepniac klucz uwierzytelniajacy,
ony dla routerow wysytajacych informacje
Oow znajdujacych sie w danym segmencie.
(inaczej hasto) jest tajna wartoscia

_ a routera
 ten jlest uzywany do generowania danych

telniajacych przesylanych w nagtéwku pakietu OSPF.
noze mie¢ dtugos¢ do osmiu znakow.
figurowania hasla uwierzytelniania protokotu OSPF stuzy
ie 0 nastepujacej sktadni:

er(config-if)# ip ospf authentication-key hasto

Po skonfigurowaniu hasta nalezy wiaczy¢ funkgcje
uwierzytelniania:
= Router(config-router)#area numer-obszaru authentication

m W przypadku prostego uwierzytelniania hasto jest wysytane
- tekstem jawnym.

(=]




Onfigurowanie uwierzytelniania
protokole OSPF

by wiadomosci uwierzytelniajace byty przesytane

€j.

nosci uwierzytelniajagcych w postaci

ia wiekszego bezpieczeristwa jest uzywane

owe messag est.

ia polecenia konfigurc
(config-if) #ip ospf

frowania] mdS klucz

uczowe md5 okresla typ algorytmu mieszajacego uzywanego do
la sygnatury wiadomosci, zas pole typu szyfrowania okresla

ang metode szyfrowania, gdzie 0 oznacza brak szyfrowania,
zastrzezong metode szyfrowania.

odany ic-klucza jest identyfikatorem i przybiera wartos¢ z przedziatu
od 1 do 255.
Klucz jest hastem alfanumerycznym o dtugosci do szesnastu znakow.

Routery sasiednie musza uzywac takiego samego identyfikatora klucza
0 tej samej wartosci.
= Nastepujace polecenie jest uzywane w trybie konfigurowania routera:

Router (config-router) farea id-obszaru authentication message-
digest

lia interfejsu wyglada nastepujaco:
isage-digest-key id-klucza [typ-




ntigurowanie uwierzytelniania
W protokole OSPF

ruchamiajac opcje uwierzytelniania w danym obszarze, trzeba
WEaCcZVCNEpobSitige we wszystkich routerach nalezacych do tego
obszaru.

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania roznych kluczy dla
poszczegolnych intertejSéwaroutera lub jednego hasta
WaKorzystywanego w calejsieei. Najwazniejsze jest to, by
wszystkie interfejsy nalezace do jednePgo segmentu sieci
korzystaly z tego samego klucza OSPF.

Sydneyl (config-if) #ip ospf message-digest-key 1 mdS
asecret

Sydneyl (config-if) fexit

Sydneyl (config) #router ospf 1

Sydneyl (config-router) farea 0 authentication message-
digest

Sydnevl (config-router) #end

Sydnevl#

10



Konfigurowanie zegarow
srotokotfu OSPF

la¢ informacje, routerﬁ/ OSPF muszg uzywacd

1 czasu miedzy pakietami Hello oraz czasu
ich danego segmentu sieci.
Mania jest cztery razy wiekszy niz czas
nacza to, ze router moze podjac cztery
zanim zostanie uznany za

pakietami
7 wyslania pakietu He
ony.

iedliwieniem zmiany wartosci zegaréw moze by¢ tylko
ydajnosci sieci OSPF. Nalezy tak zmienia¢ wartos¢
W, aby odpowiadaly wartoSciom na sgsiednich routerach.

figurowac interwal pakietoéw Hello oraz czas
przetrzymania, nalezy uzy¢ nastepujacych polecec:

Router (config-if) #ip ospf hello-interval sekundy
Router (config-if) #ip ospf dead-interval sekundy

i zegarOw moga byc zmienione przez administratora sieci.

11



Jopagowanie domyslnej trasy
W protokole OSPF

ja konfiguracyjna dokonuje

asy statycznej do wszystkich
ze OSPF:

ig-router) #fdefault-information originate

12



pPrawdzanie konfiguracji OSPF

10.10.10.0/24

S0/0/0
192.168.10.4/30 o

172.16.1.16/28 172.16.1.32/29

Lo0 10.1.1.1/32 Lo0 10.3.3.3/32

Routeri#show ip ospf neighbor
Router#show ip protocols
Router#show ip ospf
Router#show ip ospf interface
Router#show ip route



prawdzanie konfiguracji OSPF

10.10.10.0/24

Lo0 10.2.2.2/32 \

-l S0/0/1
S0/0/0 =

192.168.10.8/30

S0/0/1

Rl#show ip ospf neighbor

172.16.1.16/28
Neighbor ID Fri State Dead Time Address Interface

10.3.3.3 1 FULL/ - 00:00:30 132.168.10.¢6 Serial0/0/1
10.2.2.2 1 FULL/ - 00:00:33 192.168.10.2 Seriall/0/0

Routeri#show ip ospf neighbor

Neighbor ID - identyfikator sasiedniego routera
PRI - priorytet interfejsu OSPF

State - stan interfejsu OSPF

Dead Time - czas przetrzymania
Address — adres IP interfejsu sasiada
Interface - interfejs, na ktdédrym router ustanowil przylegtos$é z sasiadem

14



SPrawdzanie konfiguracji OSPF

10.10.10.0/24

Lo0 10.2.2.2/32 \

S0/0/0 S0/01

DCE

192.168.10.0/30 192.168.10.8/30

l#¥show ip protocols

Routing Protocel is "ospf 1"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 10.1.1.1
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:

172.16.1.16/28 172.16.1.16 0.0.0.15 area 0

Lo0 10.1.1.1/32 152.168.10.0 0.0.0.3 area 0

152.168.10.4 0.0.0.3 area 0
Reference bandwidth unit 1s 100 mbps
Routing Information Sources:

S0/0/0
DCE

S0/0/1

Gateway Distance Last Update
10.2.2.2 110 11:25:29
MR R 110 11:25:25

Distance: (default is 110)

Router#show ip protocols



SPrawdzanie konfiguracji OSPF

10.10.10.0/24

Lo0 10.2.2.2/32 .1 | Fa0/0

sS0/0/1
S0/0[R1#show ip ospf

<some output omitted>
Routing Process "espf 1" with ID[10.1.1.1
Start time: 00:00:19.540, Time elapsed: 11:31:15.77¢6
Supports only single TOS (TOS0) routes
Supports opagque LSA
Supports Link-local Signaling (LLS)
Supports area transit capability
Router is not originating router-L3As with maximum metric
Initial SPF schedule delay 5000 msecs
19 Minimum hold time between two consecutive SPFs 10000 msecs
172.16.1.16/28 Maximum wailt time between two consecutive SPFs 10000 msecs
Incremental-SPF disabled
Lo0 10.1.1.1/32 Minimum LSA interval 5 secs
Minimum LSA arriwval 1000 msecs
RArea BACKBOMNE (0)

Number of interfaces in this area is 3

Area has no authentication

SPF algorithm last executed 11:30:31.628 ago

SPF algorithm executed 5 times

A¥ea ranges are
<gutput cmitted>

192.168.10.0/30

S0/0/0
DCE

S0/0/1

Router#show ip ospf



SPrawdzanie konfiguracji OSPF

10.10.10.0/24

Lo0 10.2.2.2/32 \

S0/0/0 S0/0/1

DCE

192.168.10.0/30 192.168.10.8/30

[R1¥show ip ospf interface serial 0/0/0
S0/0/0 Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.10.1/30, Zrea 0
DCE Process ID 1, Router ID 10.1.1.1, Network Type POINT TO POINT, Cost: 64
Fa0/0 Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT,
A7 ' S| Timer intervals configured, Helleo 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oocb-resync timeout 40
Hello due in 00:00:07
Supports Link-local Signaling (LL3)
Lo0 10.1.1.4/3 Index 2/2, flood gueue length 0
Next 0x0(0)/0x0{0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1

172.16.1.16/28

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 4 msec

Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 10.2.2.2

suppress hello for 0 neighbor(s)

Router#show ip ospf interface { typ numer }



SPrawdzanie konfiguracji OSPF

10.10.10.0/24

Lo0 10.2.2.2/32 \

S0/0/0 S0/0/1

DCE

192.168.10.0/30
Rl#show ip route

192.168.10.8/30

S0/0/0 Codes: <some code output omitted:
DCE D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
Fa0/0
17 : Gateway of last resort i1s not set

152 .168.10.0/30 is subnetted, 3 subnets
172.16.1.16/28 - 152.168.10.0 is directly connected, Serial0d/0/0
Lo0 10.1.1.1 - 152.168.10.4 is directly connected, Serial0d/0/1
152.168.10.8 [110/128] wia 1%2.168.10.2, 14:27:57, Seriald/0/0
172.16.0.0/16 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
172.16.1.32/2% [110/65] wia 19%2.168.10.6, 14:27:57, Seriall/0/1
172.16.1.16/28 is directly connected, FastEthernet0/0
10.0.0.0/8 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
10.10.10.0/24 [110/65] wia 1%2.168.10.2, 14:27:57, Seriall/0/0
10.1.1.1/32 is directly connected, Loopback0

Uwaga: Protokét OSPF nie wykonuje
automatycznego podsumowania na granicy klas.

Router#show ip route




e

show ip ospf neighbor
detail

show ip ospf database

Polecenie
debug ip ospf events

debug ip ospf adj

drawdzanie konfiguracji
protokotu OSPF

Stuzy do wyswietlania szczegolowej listy sasiadow,
ich priorytetow oraz stanu (na przykiad init, exstart lub
full).

Stuzy do wyswietlania zawartosci bazy danych o
topologii uaktualnianej przez router. Wyswietla
rowniez identyfikator routera oraz identyfikator
procesu OSPF. Uzywajgc odpowiednich stow
kluczowych, mozna wyswietlic bazy danych roznych
typow. Szczegodtowe informacije dotyczace stow
kluczowych mozna znaleZ¢ na stronie www.cisco.com.

Raportuje wszystkie zdarzenia OSPF

Eaportuje zdarzenia dotyczace przylegania
OSPF

19



WSPFE | sieci wielodostepowe

Wielodostepowa sieC rozgtoszeniowa

2 B B
& a9

e . 172.16.1.1/28

Sie¢ punkt-punkt

5 256 kbps 6
ﬁsnmn —— su;mﬁ

192.68.10.4/30




{ 6 _ Przylegtos¢ /ﬁ

[losé

routerow

T \Przyleg%oéé Przylegtosc / T

——
—

Przylegtos¢ n

Przylegtos¢ / \ Przyllgioé_é 5
C

= 10
A Przyleg 20

100

tos

Przylegtosc - ;

Ilos¢
przylegtosci
n(n-1)/2

10

45

190

4950
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WSPFE | sieci wielodostepowe

Router R2 wysyla pakiety LSA do pozostatych
routerow w sieci wielodostepowe;

22



WSPFE | sieci wielodostepowe

Router R2 wysyla pakiety LSA do pozostatych
routerow w sieci wielodostepowe;

23



WSPFE | sieci wielodostepowe

R5's LSA
R5's LSA
R5's LSA

R5's LSA

Koniecznos¢ wystania przez wszystkie routery pakietow LSA do
pozostalych routerow mogtaby spowodowac przecigzenie sieci.

24



WSPFE | sieci wielodostepowe

DROther

DROther

DROther

Rozwiazaniem jest zastosowanie routerow desygnowanych DR i BDR (Designated
Router, Backup Designated Router), ktore sa adresatami pakietow LSA wysytanych
przez pozostale routery (DROther) na adres multicastowy 224.0.0.6 (ALLDRouters).

25



WSPFE | sieci wielodostepowe

DROther

DROther

DROther

Tglko router DR zajmuje sie zalewowym wysylaniem aktualizacji
L

A w sieci wielodostepowej na adres multicastowy 224.0.0.5
(AlISPFRouters).

26



zowac ilos¢ przesylar%ch informacji w danym
elodostepowej, OSPF wybiera router, ktor
outera desygnowanego (DR - Designate
tc’)1]‘_jy zacz§na petnic role zastepczego
DR - Backup Designated Router).
jjesli router DR przestanie dziatac,

| takiemu rozwiazaniu routery maja centralny punkt

DR) z ktérym wymieniajg informacje o sieci, zamiast
eniac te informacje ze wszystkimi routerami w danym
encie.

A: Routery desygnowane maja znaczenie tylko wtedy,
do jednego wspolnego medium (np. segmentuEthernet)

%zqu zonych jest kilka routerow OSPF.

W przypadku sieci punkt-punkt istnie [t)}ﬁko dwa routery

1 nie jest wybierany ani router DR, ani . Oba routery sa

w pelni przylegle do siebie.

27



jwyzszym priorytetem (wartos¢ liczbowa)
artoscia domysSlng priorytetu jest 1).

P ospf priority {0-255}

do wysokosci priorytetem

outer z drug

1orytety interfejsow OSPF sa rowne, wybrany
e router z najwyzszym identyfikatorem.

fikator routera jest konfigurowany poleceniem
fig-router) #router-id numer-id

Jesli ider tyfikator routera nie jest skonfigurowany, router
wybiera najwyzszy adres IP spoérod swoich interfejsow
petli zwrotnej, a jesli ich nie ma to sposrod interfejsow
fizycznych.

28



WSPE 1's1eci wielodostepowe -
PYOCEs wyboru routerow DR 1 BDR

==

Drugi co do wysokosci identyfikator routera

RouterB
Lo0 192.168.31.11/32 ;

. - Najwyzszy identyfikator routera

DROther b =i |
RouterA | RouterC

Fa0/0 192.168.1.1./24 Fa0/0 192.168.1.3./24

AS



WSPE 1's1eci wielodostepowe -
PYOCEs wyboru routerow DR 1 BDR

Jeslirouter desygnowany DR staje si¢ niedostepny, jego role

przejmuje router zastepczy BDR. Wybierany jest nowy router
zastepczy.

Lo0 192.168.31.22/32

Priorytety interfejsow
OSPF sg rowne

Lo0 192.168.31.11/32

Fa0/0 192.168.1.1/24 Fa0/0 192.168.1.3/24

30



WSPE 1's1eci wielodostepowe -
PYOCEs wyboru routerow DR 1 BDR

Po przquczeniu nowego routera nie stanie si¢ on ani DR ani BDR,
nawet jesli ma wstz%fD}[){rior%tet interfejsu OSPF (albo identyfikator
routera) niz aktualne DR i BDR.

Lo0 192.168.31.22/32

Priorytety interfejsow
OSPF sg rowne

Fa0/0 {192.168.1.2/24

Lo0 192.168.31.11/32 Lo0 192.168.31.33/32

Fa0/0 192.168.1.1/24 Fa0/0]192.168.1.4/24 Fa0/0 192.168.1.3/24

e T
_— Y

RouterD
Lo0 192.168.31.44/32

31



WSPE 1's1eci wielodostepowe -
PYOCEs wyboru routerow DR 1 BDR

Podobnie, poprzedni router desygnowany nie
odzyskuje swojego statusu po powrocie do sieci.

Lo0 192.168.31.22/32

Priorytety interfejsow
OSPF sg rowne

Fa0/0 {192.168.1.2/24

Lo0 192.168.31.11/32 Lo0 192.168.31.33/32

Fa0/0 192.168.1.1/24 Fa0/0]192.168.1.4/24 Fa0/0 192.168.1.3/24

e T
_— Y

RouterD
Lo0 192.168.31.44/32

32



Proces wyboru routerow DR 1 BDR
s stalanie priorytetyow

ROBESENOONNIG -1 f) #ip ospf priority {0 - 255}
ROBCErATFShHOWw ip ospf interface {typ numer}

.cuLerB({config) finterface fastethernet 0
astEthernet0/0 is up, line protoccocl is up

Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0 RouterB{config-if) #ip ospf priority 100
Process ID 1, Router ID 192.168.31.11, MNetwork Type BROADCAST, Cost:

Transmit Delay is 1 sec, State DROTHER, Priority 1
Designated Reouter (ID) 1892.168.31.33, Interface address 192.168.1.3
Packup Designated touter (D) 192.166.31.20, intertace adaress 193.166.1.2 L00 192.168.31.22/32
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
och-resync timecut 40 T,
Hello due in 00:00:06 -,
Supports Link-lccal Signaling (LLS)
Index 1/1, flood gueue length 0 RﬂuterB
Next 0:x0{(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec FO/0 192.168.1.2/24
Neighbor Count is 2, Adjacent neighbor count is 2
Rdjacent with neighbor 192.168.31.22 (Backup Designated Router)
2djacent with neighbor 192.168.31.33 (Designated Router)

Lo0 192.168.31.11/32 Lo0 192.168.31.33/32

e T,
DR Other [ =il "

RouterA RouterC

BDR

Eouterd (config) #interface fastethernet 0/0

P : . 00

F0/0 192.168.1.1/24 F0/0 192.168.1.3/24
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Proces wyboru routerow DR 1 BDR
s stalanie priorytetyow
PO Zmianie priorytetow na interfejsach routeréw (konieczne jest wykonanie

POIECENIARSAEEOW N no shutdown na interfgsach wszystkich trzech
routerow) RouterA bedzie DR a RouterB BDR.

oulLerBfshow ip ospf neighbor

leighbor ID Pri State Dead Time Address Interface

200 FULL/DE 00:00:37 97.168.1.° FastEthernet0/0
! A0 - 00« 38 g2 165 3 Ethernet(/0

""l\.Lq,,.ll"
=il BDR

RouterB

FO0/0 192.168.1.2/24

Lo0 192.168.31.11/32 Lo0 192.168.31.33/32

e T,
o i

RouterA RouterC

FouterA¥show ip ospf neighbor

{eighbor ID Fri State Dead Time Lddress Interface 0192.168.1.3/124
152 .168.31.22 100 FULL/BDR 00:00:30 1532.168.1.2 FastEthernet(/0

=

5 o =5 3 f T




Proces wyboru routerow DR 1 BDR
s stalanie priorytetyow

PO Zmianie priorytetow na interfejsach routeréw (konieczne jest wykonanie
POIECENIARSAEEOW N no shutdown na interfgsach wszystkich trzech
routerow) RouterA bedzie DR a RouterB BDR.

oulLerBfshow ip ospf neighbor

Bri State Dead Time bddress Interface
200 FULL/DE 00:00:37 52.1688.1.° FastEthernet0/0
. 000038 . - Ethernetd /0

e, T
ol

RouterB

Neighbor ID ' State Dead Time Interface
192.1068.31.22 1N FULL/BDE 00:00:32 S92.168.1.2 FastEtherneti/0
32.168.321.11 ) FULL/DR 00:00:31 52 168.1.° FastEthernet0/0

T
i S

RouterC

e
o

RouterA

FouterA¥show ip ospf neighbor

el
92

ghbor ID Pri State Dead Time Address Interface 0192.168.1.3/124

. 100 FULL/EBDE 0C0:00:30 122.188.1.2 FastEthernet(/0
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isumowanie

rocesu routingu protokotu OSPF

anie konfiguracji protokotu OSPF

leci wielodostepowe (router desygnowany DR
czy BDR)
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