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el wyktadu

¢ odpowiedzi na pytania:
truktura adresu IP
lada dziesietny odpowiednik oSmiobitowej liczby
ej (1 odwrotnie)
akiego typu adresem jest dany adres IPv4 ijak jest on
wykorzystywany w sieci
~ Jak okresli¢ czesc sieci i cze$¢ hosta w adresie 1P
Jaka jest rola maski w procesie podziatu na podsieci




Adresowanie w sieci

la stawiane systemowi adresowania

ch:
stemu identyfikacji kazdej jednostki

ara
\J

Kator ma za ze
ezienie trasy do jedno

ie okresli¢: nazwe, adres i umozliwié
ocelowej.

opularniejszej obecnie wersji IPv4 uzywa sie
wych adresow.

P sktada sie z dwoch logicznych czesci:

sieci — okresla sie¢ w ktorej znajduje si¢ dana jednostka;

czes 0sia - okresla jednoznacznie jednostke w tej sieci.



zZapamietania, stosuje sie konwencje

a.b.c.d

ie ¢ , b, ¢, d sa liczbami catkowitymi
~ z zakresu 0-255, oznaczajacymi kolejne 8 bitow
z calego 32 bitowego adresu.



dyna organizacja dokonujaca

merow IP byta [ANA (Internet

Authority).

niej czesci przestrzeni adresoweLb ty

kazywane w zarzad réznych lo a?]nych

lizacji, przez ktore zostat przejety proces
ielania adresow IP.

1A0reseIn.

0:/ /-
zna@e sie aktualny przydziat adreséw IP dla

organizacji i firm.

= Zarzadca adresow IP na Europe jest organizacja
RIPE


http://www.iana.org/assignments/ipv4-address-space

VERIERYES e

lada sie z dwo6ch czesci:

wlasciwej sciezki do odbiorcy (bez korzystania
- Z transmisji rozgloszeniowej).



Anatomia adresu IPv4

1000000101010000000101000000001
a0000101010000000101000000001
ami: 192.168.10.1



\natomia adresu IPv4

P np. 11000000101010000000101000000001
£ 10101000 00000001
Notacja dZ|eS|etna Z kropkami: 192.168.10.1

Jentyfikacja czesci sieci | czesci hosta w adresie

192 : 168 : 10 1

11000000 10101000 00001010 00000001



Andatomia adresu IPv4 -
Konwersja z systemu
dWojkowego do dziesietnego

/‘ww?om 0000010100

10101100 00010000 00000100 00010100

yd ¥ v Y

1/x128 =128 0'x128=0 0'x128=0 0 x128=0

0ix64=0

11x32=232

0x16=0
1'x8=8
1'x4=4
0x2=0
0x1=0

Tmhhhhhuﬁhh:iﬁii ‘k<::#########f0

172.16.4.20

0'x64=0
0x32=0

1 x16 =16

0x8=0
0x4=0
0x2=0
0x1=0

0 x64=0
0x32=0
0 x16=0
0 x8=0
1'x4=4
0x2=0
0x1=0

0 x64=0
0 x32=0

1 x16=16

0x8=0
1 x4=4
0x2=0
0x1=0
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Andtomia adresu IPv4 -
Konwersja z systemu
gdZiesietnego do dwojkowego

172.16.4.20

172-128=44 ——>1x 128 16<128 ——>0x128 4<128 —> 0x128 @ 20<128 ——> 0x128
44<64=0 0 % 64 16<64 ——>(0x64 4<64 —> 0x64 20<64 ~——> 0x64
44-32=12 —>»1x32 16<32 ——>»0x32 4<32 ——> 0x32 20<32 —> 0x32
12<16 =0 —>0x16 16-16=0—>1x16 4<16 —> 0x16 20-16=4——> 1x16
12-8=4 —>1x8 —>0x8 4<8 —> 0x8 4<8 —> 0x8
4-4=0 — x4 —>0x4 4-4=0—> 1x4 4-4=0 —> 1x4
0<2=0 —>0x2 —>0x2 0<2 —>0x2 0<2 —> 0x2

0<1=0 —>0x1 —>0x1 0<1 —>0x1 —> 0x1

10101100 00010000 00000100 00010100
Adres dwoéjkowy: 10101100 000100000000010000010100




Rodzaje transmisji

broadcast

szeniowa (broadcast) - pakiet jest
wysylany z jednego hosta do wszystkich
ostow w sieci
wa (multicast) — pakiet jest wysylany
jednego hosta do wybranej grupy

tow

Jednostkowa (unicast) - pakiet wysylany unicast

z jednego hosta do innego hosta oo
e 5 -

12



dresowanie w sieci

Czesc¢ sieci Czes¢ hosta

danej 10 0 0
ieci majg identyczne bity sieci

00001010 00000000 00000000

rozgloszeniowy

m rozgloszeniowym jest
yzszy adres w sieci

10 0 0

00001010 00000000 00000000

Osta 10 0 0
Adresy hostow sa zawarte miedzy
adtetem sioTE dresem 00001010 00000000 00000000

rozgloszeniowym

Najmniej znaczacy bit adresu sieci i najmniej znaczacy bit najwiekszego adresu
hosta sa zawsze réwne 0.
Najmniej znaczacy bit najmniejszego adresu hosta i najmniej znaczacy bit adresu

rozgloszeniowego sa zawsze rowne 1. i



Prefiksy sieci

4 podaje sie wartos¢ okreslajaca dlugos¢ prefiksu.

. | otacji ukosnikowej. Po ukosniku , /” podawana jest
bitow sieci. Np. w adresie 172.16.4.0/24 zapis , /24" okreSla dlugos¢

U i 0zZnacza, ze pierwsze 24 bity stanowia adres sieci.

6.4.0 z r6znymi prefiksami:

Adres sieci Zakres adresow hostow  Adres rozgtoszeniowy
172164.0/24  172.16.4.0 172.16.4.1 - 172.16.4.254 172.16.4.255

172.16.4.0 /25 172.16.4.0 172.16.4.1 - 172.16.4.126 172.16.4.127

172.16.4.0 /26 172.16.4.0 172.16.4.1 - 172.16.4.62 172.16.4.63

172.16.4.0 /27 172.16.4.0 172.16.4.1 - 172.16.4.30 172.16.4.31
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aska podsieci

| to 32-bitowa wartos¢ uzywana wraz
ormujaca jaka czes¢ adresu stanowi

| ] pozyc rezentujacego bit sieci jest
zczona jedynka, ozostalych pozycjach
entujacych bity hosta sg umieszczane zera.

wana przewaznie zgodnie z notacja a.b.c.d gdzie
liczby catkowite z przedziatu <0; 255>.

1 maska podsieci to dwa rézne sposoby
przedstawiania tej samej informacji — czeSci stanowigcej
adres sieci w adresie [Pv4.

. Prefiks /24 odpowiada masce podsieci 255.255.255.0
(binarnie: 11111111.11111111.11111111.00000000)

15



jak Wyznaczyc¢ adres sieci na

jodstawie adresu hosta i1 maski?

192 o o 1

Adres

hosta
11000000 00000000 00000000 00000001

255 255 0 0

Maska
podsieci 11111111 11111111 00000000 00000000




dlk Wyznaczyc¢ adres sieci na

podstawie adresu hosta i maski?

192 0 0 1
Adres
hosta
11000000 00000000 00000000 00000001
255 255 (1] 0
Maska
podsieci 11111111 11111111 00000000 00000000

Adres 11000000 00000000 00000000 00000000
sieci

Siec¢

Adres 192.0.0.1 nalezy do sieci 192.0.0.0 /16



loczyn logiczny (ANDing)

Adres

hosta
11000000 00000000 00000000 00000001
AND
255 255 (1] 0
Maska
podsieci 11111111 11111111 00000000 00000000

Adres 11000000 00000000 00000000 00000000
sieci

Siec¢ 192 . 0 . 0 . 0

Wyznaczanie bitow sieci i hosta w adresie wykonywane jest za pomocg
iloczynu logicznego (ANDing) pomiedzy adresem hosta i maskg podsieci.

Routery wykorzystujg iloczyn logiczny do sprawdzania potencjalnych tras
dla pakietu na podstawie wpiséw w tablicy routingu.




Hoczyn logiczny (ANDing)

Adres
hosta

AND

Maska
podsieci

Adres
sieci

Sie¢

11

11

11

000000

255

111111

000000

192

00000000

255

11111111

00000000

00000000

00000000

00000000

00000001

00000000

00000000

1 w adresie hosta i 1 w masce
dajg 1 w adresie sieci



Hoczyn logiczny (ANDing)

Adres 11*)99900 00000000 00000000 00000001
hosta
AND 255 255 0 0

Maska
podsieci

11111111 11111111 00000000 00000000

Adres 11000000 nnnunnnnL 00000000 00000000
sieci

Sie¢ 192 - 0 - 0 - 0

O w adresie hosta i 1 w masce

dajg 0 w adresie sieci




Hoczyn logiczny (ANDing)

Adres 11000000 00000000 00000000 00000001
hosta
AND 255 255 0 0

Maska
podsieci

11111111 11111111 00000000 00000002

Adres 11000000 00000000 00000000 00000000
sieci

Sie¢ 192 . 0 . 0 . 0

0 w adresie hosta i 0 w masce

dajg 0 w adresie sieci




loczyn

Adres 11000000
hosta
AND 255

Maska
podsieci

11111111

Adres
sieci

11000000

Sie¢

logiczny (ANDIng)

00000000 00000000 GDGDDGII-

255 0 0

11111111 00000000 00000000

00000000

00000000 00000000

1 w adresie hosta i 0 w masce
dajg 0 w adresie sieci




Adresy zarezerwowane

0.0.0.0 - 223.255.255.255

sy grup mul
4.0.0.0 do 239.2

owych 224.0.0.0,/4
255.255)

eksperymentalne 240.0.0.0/4

od 240.0.0.0 do 255.255.255.254, adres
~ 255.255.255.255 jest adresem rozgloszeniowym)
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Sy prywatne

55.255.255)

-68 0.0 do 192.168.255.255)

24



Adlresy prywatne i publiczne

Internet

172.16.0.0
Private Net

192.168.1.0
Private Net

192.168.1.1

172.16.0.1
192.168.1.2 10.0.0.10

172.16.0.2

Private Net




172.16.35.2

192.168.3.5

192.0.2.15

64.104.0.22

209.165.201.30

192.168.11.5

172.16.30.30

10.55.3.168

26



172.16.35.2

192.168.3.5

0.0.0.0 do 10.255.

192.0.2.15

64.104.0.22

.0.0. do 172.16.255.255)

209.165.201.30
6 192.168.11.5
.168.0.0 do 192.168.255.255)

172.16.30.30

10.55.3.168

prywatne | publiczne

prywatny

prywatny

publiczny

publiczny
publiczny

prywatny

prywatny

prywatny
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\dresy specjalne

den na siec)

1iowy (jeden na siec)

a dc 2 0.0.0.0 (0.0.0.0/8)
zwrotna 127.0.0.1(127.0.0.0/8)

y faczy lokalnych 168.254.0.0/16
58.254.0.0 do 168.254.255.255)
do automatycznej konfiguracji

E Adresy'do testowania sieci 192.0.2.0/24
(od 192.0.2.0 do 192.0.2.255)
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Adresy specjalne

Router nie przekazuje adresow
testowych i adresow tgczy lokalnych

Adresy testowe
192.0.2.0 /24
moga by¢ uzywane tylko
do komunikacji w ramach
sieci LAN

Adresy faczy lokalnych
moga by¢ uzywane tylko
do komunikacji w ramach

sieci LAN




Klasy adresow

Poczatkowo adresy IP zostaly podzielone na klasy. Klasa, do ktoérej nalezy
dany adres, jest identyfikowana przez pierwsze bity adresu (analizowane do
napotkania zera).

30



Klasy adresow

/8 126 16 777 214

Od 1 dO 127 255.0.0.0 (27_ ZaIEZ-) (224'2)

/16 16 384 65 534

0d128do 191 o55 555 0.0 (214) (216-2)

/24 2 097 159 254
255.255.255.0 (221) (28-2)

od 192 do 223

Adresy klasy D (1110, od 224 do 239) - adresy grupowe
Adresy klasy E (11110, 240-255) - adresy eksperymentalne

Obecnie uzywany jest system adresowania bezklasowego
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Podziat na podsieci

gospodarowanie dostepna pula
magany jest podziat sieci

A, B lub C na kilka

al na podsieci pozwala na utworzenie
vbodsieci w ramach przyznanego
nczego bloku adresow.

e¢ wydzielana jest poprzez

\ ,zapozyczenie bitow” z czesci hosta adresu IP.

32



Podziat na podsieci

192.168.1.0 (/24) Adres: 11000000.10101000.00000001.00000000
1 255.255.255.0 Maska: I11111111.11111111.11111111'.{ZHJEZ}EH.'II.'I*Z!{L'I

—_—Hﬂ-_ S
Czes¢ adresu okreslajgca sieé




Podziat na podsieci

192.168.1.0 (/24) Adres: 11000000.10101000.00000001.00000000
1 255.255.255.0 Maska: ~  11111111.11111111.11111111.00000000

——f—_ T

Czes¢ adresu okreslajgca sieé

Pozyczenie 1 bitu
z czesci hosta pozwala
zdefiniowac 2 sieci

Wskutek podziatu na podsieci sg dostepne
dwa adresy sieci

192.168.1.0 (/25) Adres: 11000000.10101000.00000001.00000000
1 255.255.255.128 Maska: 11111111.111113111.11111111.10000000

192.168.1.128 (/25) Adres: 11000000.10101000.00000001.10000000
2 55.255.255.128 Maska:  11111111.11111111.11111111.10000000

| |
e -

Zwickszenie czesci adresu okreslajgcej sie¢




-

Podziat na podsieci

192.168.1.0 /24 192.168.1.1 - 192.168.1.254 192.168.1.255

192.168.1.0 /25 192.168.1.1 - 192.168.1.126 192.168.1.127
192.168.1.128 /25 192.168.1.129 - 192.168.1.254 192.168.1.255

a podsieci: 2", gdzie n - liczba bitow pozyczonych
Liczba hostow: 2°-2, gdzie n - liczba bitow czesci hosta
Kazdy pozyczony bit podwaja liczbe podsieci.

Kazdy pozyczony bit zmniejsza liczbe bitow czesci hosta

w poszczegolnych podsieciach. Dodatkowo ich liczba w kazdej
podsieci zmniejsza sie o adres sieci i adres rozgloszeniowy.
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2rzykitad z 3 podsieciami

192.
255.

192.
0 555,

192.
1 255.

102,
2 255,

192.
3 255.

Adresy sieci, nie moga by¢ uzyte do adresowania hostow

168
255

168
255

leg
255

le8
255

168
255

1.0 (/24)
.255.0

.1.0 (/26)
.255.192

.1.64 (/26)
.255.192

.1.128 (/26)
.255.192

.1.192 (/26)
.255.192

Adres :
Maska:

Adres :
Maska:

Adres :
Maska:

Adres :
Maska:

Adres :
Maska

11000000.

11111111

11000000.
11111111.

11000000.
11111111.

11000000.
11111111.

11000000.
11111111.

Dwa bity sg pozyczone dla utworzenia 4 podsieci

1 na tych miejscach w masce oznacza, ze pozycje te naleza
teraz do adresu sieci

10101000.
.11111111.

10101000.
11111111.

10101000.
11111111.

10101000.
11111111.

10101000.
11111111.

00000001.
11111111.

.00000000
11111111.

.01000000
11111111.

00000001.
11111111.

00000001

00000001

00000001.
11111111.

1

00000000
00000000

11000000

11000000

10000000
11000000

11000000

11000000




yKktad z 3 podsieciami

itow pozwoli na utworzenie 2°=4 podsieci.
ostatniego oktetu:

Podsiec Adres sieci Zakres adresow hostéw Adres rozgtoszeniowy

37



rzykiad z 6 podsieciami

192 .168.1.0 (/24) Adres : 11000000.10101000.00000001.00000000
255.255.255.0 Maska: 11111111.11131111.11111111.00000000

) L 192.168.1.0 (/27) Adres : 11000000.10101000.00000001.00000000
Utworzenie 8 podsieci: 0 255.255.255.224 Maska: 11111111.11111111.11111111.11100000

Sie¢ poczatkowa : -

1 192.168.1.32 (/27) Adres : 11000000.10101000.00000001.00100000
255.255.255.224 Maska: 11111111.11111111.11111111.11100000
192.168.1.64 (/27) Adres : 11000000.10101000.00000001.01000000

2 255.255.255.224 Maska: 11111111.11111111.11111111.11100000

3 192.168.1.96 (/27) Adres : 11000000.10101000.00000001.01100000
255.255.255.224 Maska: 11111111.11111111.11111111.11100000

192.168.1.128 (/27) Adres: 11000000.10101000.00000001.10000000
4 255,255.255.224 Maska: 11111111.11111111.11111111.,11100000

5 192.168.1.160 (/27) Adres: 11000000.10101000.00000001.10100000
255.255.255.224 Maska: 11111111.11111111.11111111.11100000

192.168.1.192 (/27) Adres: 11000000.10101000.00000001.11000000
6 255.255.255.224 Maska: 11111111.11111111.11111111.11100000

7 192.168.1.224 (/27) Adres: 11000000.10101000.00000001.11100000
255.255.255.224 Maska: 11111111.11111111.11111111.11100000

A

Trzy bity sa pozyczone dla utworzenia o§miu podsieci



yKktad z 6 podsieciami

3 bitow pozwoli na utworzenie 2°=8 podsieci.
Dla ostatniego oktetu:

Podsieé 1: 00000000 Podsiec¢ 5: 10000000
Podsie¢ 2: 00100000 Podsiec¢ 6: 10100000
Podsieé 3: 01000000 Podsieé¢ 7: 11000000

Podsiec 4: 01100000 Podsiec¢ 8: 11100000

Podsiec Adres sieci Zakres adresow hostow Adres rozgtoszeniowy

i.1.1 - 192.168.1.30
g8 1.33
58.1.6

B.1.,97

.128/27

1.160/27




Jodziat na podsieci o roznej
wielkosci

Departament
Info — 500 hostéw

ABCinfo




..és adresow hostow: 172.16.0.1 - 172.16.3.254

/22

11111111 11111111 11111100 00000000
255.255.252.0

VLSM - Variable Length Subnet Mask
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2odziat na podsieci o roznej
1elkosci - VLSM

6.0.0 /22

101100 00010000 00000000 00000000

\ /22
11111111 11111111 11111100 00000000

255.255.252.0

42



odzidat na podsieci o roznej
wielkosci

172.16.0.1 -
Departament Info 510 172.16.0.0 /23 255.255.254.0 172.16.1.254 172.16.1.255

172.16.2.1 -
Pozostalo 510 172.16.2.0 /23 255.255.254.0 172.16.3.254 172.16.3.255

000010000 00000000 00000000 - 172.16.0.0/22

N EERRRIRERT 11111110 00000000 - /23

Departament A
Wstawiajgc na pozycji 23 zero lub jedynke otrzymujemy dwie podsieci:

Departament B

10101100 00010000 00000000 00000000 - 172.16.0.0 D
epartament C

10101100 00010000 00000010 00000000 - 172.16.2.0
WAN 1

czyli sieci: 172.16.0.0 oraz 172.16.2.0
WAN 2

WAN 3
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odziat na podsieci o roznej
wielkosci

172.16.0.1 -

Departament Info 510 172.16.0.0 /23 255.255.254.0 172.16.1.254 172.16.1.255

172.16.2.1 -
Departament C 254 172.16.2.0 /24 255.255.255.0 172.16.2.254 172.16.2.255

172.16.3.1 -
Pozostalo 254 172.16.3.0 /24 255.255.255.0 179.16.3.254 172.16.3.255

00010000 00000010 00000000 - 172.16.2.

111111 111111 11111111 00000000 - /24

Departament A

Wstawiajgc na pozycji 24 zero lub jedynke dla sieci 172.16.2.0
otrzymujemy dwie podsieci: Departament B
10101100 00010000 00000010 00000000 — 172.16.2.0 WAN 1
10101100 00010000 00000011 00000000 - 172.16.3.0
WAN 2

czyli sieci: 172.16.2.0 oraz 172.16.3.0
WAN 3
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Departament Info
Departament C
Departament B

Pozostalo

10101100M@B010000 00000011
IITTRET TSI 11 11111111

172.16.0.0

172.16.2.0

172.16.3.0

172.16.3.64

172.16.3.128

00000000
11000000

Wstawiajgc na pozycji 25 i 26 zero lub jedynke
dla sieci 172.16.3.0 otrzymujemy 4 podsieci:

10101100 00010000 00000011
10101100 00010000 00000011
10101100 00010000 00000011
10101100 00010000 00000011

00000000
01000000
10000000
11000000

B2
/26

172.
172.
172.
172.

odziat na podsieci VLSM

255.255.254.0

255.255.255.0
255.255.255.192
255.255.255.192

255.255.255.128

16.3.0/24
16.3.0 /26
16.3.64 /26

16.3.128 /26
16.3.192 /26

czyli sieci: 172.16.3.0, 172.16.3.64, 172.16.3.128, 172.16.3.192

172.16.0.1 -
172.16.1.254

172.16.2.1 -
172.16.2.254

172.16.3.1 -
172.16.3.62

172.16.3.65-
172.16.3.126

172.16.3.129-
172.16.3.254

172.16.1.255

172.16.2.255

172.16.3.63

172.16.3.127

172.16.3.255

Departament A

WAN 1

WAN 2

WAN 3
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20cdziat na podsieci VLSM

172.16.0.1 -

Departament Info 500 510 172.16.0.0 /23 255.255.254.0 172.16.1.254 172.16.1.255
D t tC 200 254 172.16.2.0 /24 255.255.255.0 172.16.2.1 - 172.16.2.255
epartamen 16.2. .255.255. 172.16.2.254 16.2.
172.16.3.1 -
Departament B 50 62 172.16.3.0 /26 255.255.255.192 172.16.3.62 172.16.3.63
172.16.3.65 -
Departament A 20 30 172.16.3.64 /27 255.255.255.224 172.16.3.94 172.16.3.95

172.16.3.97-
Pozostalo 30 172.16.3.96 /27 255.255.255.224 172.16.3.126 172.16.3.127

172.16.3.129-
126 172.16.3.128 /25 255.255.255.128 172.16.3.254 172.16.3.255

10101100 000WO000 00000011 00000000 - 172.16.3.64/26
IR NI | 1 1711 11100000 - /27

Wstawiajgc na pozyciji 27 zero lub jedynke
dla sieci 172.16.3.64 otrzymujemy 2 podsieci:

10101100 00010000 00000010 01000000
10101100 00010000 00000011 01100000

czyli sieci: 172.16.3.64, 172.16.3.96 z maska /27



20cdziat na podsieci VLSM

172.16.0.1 -

Departament Info 500 510 172.16.0.0 /23 255.255.254.0 172.16.1.254 172.16.1.255

Departament C 200 254 172.16.2.0 /24 255.255.255.0 172.16.2.1 - 172.16.2.255

epartame 16.2. .255.255. 172.16.2.254 16.2.

172.16.3.1 -

Departament B 50 62 172.16.3.0 /26 255.255.255.192 172.16.3.62 172.16.3.63
172.16.3.65 -

Departament A 20 30 172.16.3.64 /27 255.255.255.224 172.16.3.94 172.16.3.95

172.16.3.97 -
WAN 1 2 2 172.16.3.96 /30 255.255.255.252 172.16.3.98 172.16.3.99

172.16.3.101 -
Pozostalo 2 172.16.3.100 /30 255.255.255.252 172.16.3.102 172.16.3.103

172.16.3.105 -
6 172.16.3.104 /29 255.255.255.248 17216.3.110 172.16.3.111

172.16.3.113-
14 172.16.3.112 /28 255.255.255.240 17216.3.126 172.16.3.127

172.16.3.129-
126 172.16.3.128 /25 255.255.255.128 172.16.3.254 172.16.3.255




20cdziat na podsieci VLSM

172.16.0.1 -

Departament Info 500 510 172.16.0.0 /23 255.255.254.0 172.16.1.254 172.16.1.255

Departament C 200 254 172.16.2.0 /24 255.255.255.0 172.16.2.1 - 172.16.2.255

epartame 16.2. .255.255. 172.16.2.254 16.2.

172.16.3.1 -

Departament B 50 62 172.16.3.0 /26 255.255.255.192 172.16.3.62 172.16.3.63
172.16.3.65 -

Departament A 20 30 172.16.3.64 /27 255.255.255.224 172.16.3.94 172.16.3.95

172.16.3.97 -
WAN 1 2 2 172.16.3.96 /30 255.255.255.252 172.16.3.98 172.16.3.99

172.16.3.101 -
WAN 2 2 2 172.16.3.100 /30 255.255.255.252 172.16.3.102 172.16.3.103

172.16.3.105 -
6 172.16.3.104 /29 255.255.255.248 17216.3.110 172.16.3.111

Pozostalo

172.16.3.113-
14 172.16.3.112 /28 255.255.255.240 17216.3.126 172.16.3.127

172.16.3.129-
126 172.16.3.128 /25 255.255.255.128 172.16.3.254 172.16.3.255




20cdziat na podsieci VLSM

172.16.0.1 -

Departament Info 500 510 172.16.0.0 /23 255.255.254.0 172.16.1.254 172.16.1.255

Departament C 200 254 172.16.2.0 /24 255.255.255.0 172.16.2.1 - 172.16.2.255

epartame 16.2. .255.255. 172.16.2.254 16.2.

172.16.3.1 -

Departament B 50 62 172.16.3.0 /26 255.255.255.192 172.16.3.62 172.16.3.63
172.16.3.65 -

Departament A 20 30 172.16.3.64 /27 255.255.255.224 172.16.3.94 172.16.3.95

172.16.3.97 -
WAN 1 2 2 172.16.3.96 /30 255.255.255.252 172.16.3.98 172.16.3.99

172.16.3.101 -
WAN 2 2 2 172.16.3.100 /30 255.255.255.252 172.16.3.102 172.16.3.103

172.16.3.105 -
Pozostalo 2 172.16.3.104 /30 255.255.255.252 172.16.3.106 172.16.3.107

172.16.3.109-
2 172.16.3.108 /30 255.255.255.252 17216.3.110 172.16.3.111

172.16.3.113-
14 172.16.3.112 /28 255.255.255.240 17216.3.126 172.16.3.127

172.16.3.129-
126 172.16.3.128 /25 255.255.255.128 172.16.3.254 172.16.3.255
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20cdziat na podsieci VLSM

172.16.0.1 -

Departament Info 500 510 172.16.0.0 /23 255.255.254.0 172.16.1.254 172.16.1.255

Departament C 200 254 172.16.2.0 /24 255.255.255.0 172.16.2.1 - 172.16.2.255

epartame 16.2. .255.255. 172.16.2.254 16.2.

172.16.3.1 -

Departament B 50 62 172.16.3.0 /26 255.255.255.192 172.16.3.62 172.16.3.63
172.16.3.65 -

Departament A 20 30 172.16.3.64 /27 255.255.255.224 172.16.3.94 172.16.3.95

172.16.3.97 -
WAN 1 2 2 172.16.3.96 /30 255.255.255.252 172.16.3.98 172.16.3.99

172.16.3.101 -
WAN 2 2 2 172.16.3.100 /30 255.255.255.252 172.16.3.102 172.16.3.103

172.16.3.105 -
WAN 3 2 2 172.16.3.104 /30 255.255.255.252 172.16.3.106 172.16.3.107

172.16.3.109-
Pozostalo 2 172.16.3.108 /30 255.255.255.252 17216.3.110 172.16.3.111

172.16.3.113-
14 172.16.3.112 /28 255.255.255.240 17216.3.126 172.16.3.127

172.16.3.129-
126 172.16.3.128 /25 255.255.255.128 172.16.3.254 172.16.3.255
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Inie warstwy sieci - ping

protokotu ICMP (Internet
> Protocol) warstwy 3.

wysyla datagram ICMP z zagdaniem echo

Kktory jest adresatem zadania wysyla
ram odpowiedzi ICMP na echo.

s ping 127.0.0.1 - testowanie wewnetrznej
~ konfiguracji protokotu IP na hoscie lokalnym.
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jestowanie warstwy sieci- ping

do bramy

ECHO REQUEST

{ / ECHO REPLY

C:>ping 10.0.0.254

>

10.0.0.254 <&

255.255.255.0
Gateway

Address

10.00.253 )

2552552550 Yo con gt P ssttngs siwgred oy § your retwork.
P capatlly Ohervese g tood o ik pous reded Sdvweh stor b
Pu agprcgrate P setwrgn

—>  10.0.0.1
255.255.255.0

10.0.0.2 10.0.0.3 [t P akdens sscmatcay
" Upe the Rollossrg 1P addenc
255.255.255.0 255.255.255.0 e 10004

Host |IP Address




diestowanie warstwy sieci - ping
do zdalnego hosta

10.0.0.254 10.0.1.254
255.255.255.0 255.255.255.0

ECHO REQUEST ECHO REPLY

10.0.0.1 10.0.0.253 10.0.1.1 10.0.1.253

255,255.255.0 255.265.255.0 255.255.255.0
10.0.0.2 255.255.255.0 10.0.1.2

255.255.255.0 255.2565.255.0
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slzepssLifebook>tracert onet.pl

S5led=enie trasy do onet.pl [213.180.146.271
maksymalna liczbha 30 przeskokiw:

ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms

ms

ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms

ms

S led=zenie =zakohczone.

sUserssLifebook’>

ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms

ms

192 1e8.1.1

lod=z—rul .neo.tpnet.pl [213.25.2.1321
ge—1-2-1.lodz—r2.tpnet.pl [213.25.5.771]
195.2685.0.98

do.onet.a.z2.tpnet.pl [860.58.134.1541

ruc—CR1 .z.»uc—BR1 .net.onet.pl [213.180.151.181
ruc—hAGGL .2.ruc—CR1 .net.onet.pl [213.186.15%1.651

sd4.mir2.onet.pl [213.188.146.271




BN Wiersz polecenia

sUserssLifebook>ipconf ig

onfiguracja IP systemu Windows

arta hezprzewodowej sieci LAN Polacsenie sieci bhezprzewodowej:

Stan nognika . . . . . . . . . . .: MNo#nik odlaczony
Sufiks DNS konkretnego poiaczenia

arta Ethernet Polaczenie lokalne:

Sufiks DNS konkretnego polaczenia domain_not_set.invalid
Adres IPub polaczenia lokalnego . feB@::50d0:248:ce3d:babex?
Adresz IPvd4. . . . . . . . . . . . : 192.168.1 .66

Mazka podsieci. . . . . . - . . . 255.255.255.8

Brama domyglna. . . . . . . . . . 192 .168.1.1

arta tunelowa Polac=zenie lokalne= 6:
Sufiks DMS konkretnego polaczenia domain_not_set.invalid
Adres IPve polaczenia lokalnego . feB@::5efe:172.168.1.66x23
Brama domyslna. . . . . . . . . .
arta tunelowa Polaczenie lokalne=* 9:
Sufiks DNS konkretnego poiaczenia
Adres IPvb. . . . . . . . . . . . 2001 :8:d5%cV:a2db:142c-25h8 - 3f57:febd
Adres IPve polaczenia lokalnego . feBB@::142c:25b8:-3Ff57:Ffebhdx17?
Brama domyslna. . . . . . . . . . =
arta tunelowa Polaczenie lokalne= 14:

Stan nofnika . . . . . . . . . . .: MHo#nik odlacz=ony
Sufiks DHS konkretnego polac=zenia

wUzserssLifebook>

o



Podsumowanie

sieci (a.b.c.d, cz. sieci, cz. hosta)
Pv4 (konwersja z systemu

zaje transmisji

adresow w sieci
rozgloszeniowy)

, maska podsieci (ANDing)

sy prywatne, publiczne, specjalne
5y adresow (A -0, B-10, C-110)
Podstawy podziatu na podsieci
Podziat na 3, 6 podsieci

10. Podzial na podsieci VLSM
11. Testowanie sieci (ping, traceroute, ipconfig)

icast, multicast, broadcast)
res sieci, adresu hostow,
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