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wyktadu

leci (przy uruchamianiu routeréw)

Konfiguracja
Werytikacja



Poznawanie sieci

10.1.0.0 10.2.0.0 10.3.0.0 10.4.0.0

Fa0/0 Fa0/0
S0/0/0 / S0/0/0 ﬁ'smnn / snmne—{

Interface Hop Network Interface | Hop Network Interface | Hop
Fa0/0 10.2.0.0 S0/0/0 10.3.0.0 s0/0M1
S0/0/0 10.3.0.0 so0/oM 10.4.0.0 Fa0/0

Start sprzetowy



Poznawanie sieci

10.2.0.0

S0/0/0 / S0/0/0 ﬁ'smnn / S0/0/1

Fa0/0
uaﬂata\’J UEg.a..te\/J

Update

Update

Fa0/0

UEE'E'E\/J

Interface

Hop

Network

Interface

MNetwork

Interface

Fa0/0

10.2.0.0

S0/0/0

10.3.0.0

S0/0/1

S0/0/0

10.3.0.0

S0/0/1

10.4.0.0

Fa0/0

Poczatkowa wymiana informacji o trasach




Poznawanie sieci

10.2.0.0

Network

Interface

Hop

0/0/0 / S0/0/0 asmm / S0/0/1

Fa0/0

Metwork

Interface

Hop

S0/0/0

S0/0/0

MNetwork

Interface

Hop

S0/0/0

S0/0/1

S0/0/1

S0/0/0

Fa0/0

Zbieznosc¢ nie zostala jeszcze osiggnieta

S0/0/1

S0/0/1




Poznawanie sieci

S0/0/1
" Update

S0/0/0 S0/0M1
SUpdate”|[SUpdate

Interface Interface
S0/0/1

Interface
Fa0/0 S0/0/0
so0/0M1 Fa0/0
S0/0/1

So/0/0
S0/0/0 S0/0/0
S0/0M1

Wymiana informacji o trasach




Poznawanie sieci

S0/0/0 / S0/0/0 a S0/0/1 / S0/0/1

10.4.0.0

S0/0/0

10.4.0.0

S0/0/1

10.1.0.0

Interface Interface Interface
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0 10.4.0.0 Fa0/0 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0/1 1
2 1 2

S0/0/1

Zbieznosé




Liczniki RIP

acji okresowych (losowe fluktuacje 0-15%)

DEEREINERIIASN, 7o nieistniejaca (invalid) - jesli przez 180 sekund
nie pojawi si¢ aktualizacja odsSwiezajqca, trasa zostaje oznaczona
jako nieprawidlowa (metryka=16)

Lanik oczyszezania (flush) = domyslnie 240 sek. Gdy licznik skoriczy
- odliczac czas trasa zostaje usunieta.

Wik wstrzymywania (hold_down) — zatrzymanie zmiany informacji
o trasach, domyslnie 180 sek.

L1

Rlfshow ip protocols

Routing Protocol is "rip"
Sending updates every 30 seconds, next due in 13 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240
<putput cmitted:
Routing for Networks:
10.0.0.0
Fouting Information Sources:
Gateway Distance Last Update
10.3.0.1 120 00:00:27
Distance: (default is 120)




Aktualizacje wyzwalane

AKtualizacje wyzwalane sa wysylane wtedy, kiedy zajdzie
jedno z ponizszych zdarzen:

= [nterfejs zmienit stan (zostal wiaczony albo wylaczony)

= Trasa zmienila stan na osiggalny (albo nieosiagalny)

= Trasa zostala zainstalowana w tablicy routingu

$0/0/0 S0/0/0

Aktualizacje wyzwalane wysylane sg niezaleznie od licznika
aktualizacji, ktory wymusza aktualizacje okresowe.



e routingu

1 routingu
nfiguracja tras statycznych

ingu, ktore nie zostaty

izowane z u wolnej zbieznosci

ieniajacej sie siecl.

wencje petli routingu
a szerokosci pasma na zapetlony ruch miedzy

= Obcigzenie procesora routera bezuzyteczna
informacja

s Gubienie poprawnych aktualizacji routingu

10



Zelpobieganie petlom routingu

ieskonczonosci (count to
orotok6t ma inng definicje

ania (holddown timers)
ony horyzont (split horizon)
e trasy (route poisoning)

11



Woliczanie do nieskonczonosci

S0/0/0 S0/0/1

Notwork | intertace | Hop | [ Network | intertace | Hop | [ Network | ierface | Fop
10100 | Fao0 | 0 | [ 10200 | oo | o | [f0300 | soon | o
10200 | s000 | 0 | [ 10300 | soon | o | [ 0400 | Faon | 0
10300 | 5000 | 1| [10100 | soon | 1| [foze0 | soon |1
0400 | so00 | 2 | [10400 | soon | 1] [ 0100 | soon |z

12



Woliczanie do nieskonczonosci

Notwork | intoriace | Flop| [ Network | erface | Hop | [ Network | intertace | Fop
10400 | Faoo | o | [ 10200 | sooo | o | [ 10300 | soor | o
10200 | 5000 | 0| [10300 | swon | 0 | [Fodoo|—rar——o
10300 | 000 | 1| [10.100 | sooo | 1 | [ 10200 | soon | 1
10400 | soon | 2 | [ 10400 | swon | 1 | [fo100 | sowr | z

R2 wysyla aktualizacje zanim zrobi to R3.

13



Woliczanie do nieskonczonosci

S0/0/0

Notwork | interface | Hop | [ Network | interiace | Fop. Fop
10100 | a0 | 0 | [ 10200 | sowo | o | [ 10300 | soon | o
10200 | soo0 | 0| [10300 | soon | o | [H0a00 | soon 2"
10300 | s000 | 1| [10100 | soow | 1| [ 10200 [ soon [ 1
10400 | swo0 | 2 | 10400 | soon | 1] [fot00 | soon | 2

14



Woliczanie do nieskonczonosci

10100 | Fao0 _
0200 | soo0
0300 | soo0 | 1| [0.100 | sowoo | 1| [t0200 | sowr | 1
0400 | soo0 | 2 | [ 10400 | soon | 1| [foio0 | soon | 2

15



Woliczanie do nieskonczonosci

10.3.0.0 10.4.0.0

o/0M1 S0/0/1 .

Network | imeriace | Hop| [ Nework | intorface | Hop | [ Network | imtrface | Hop
10400 | Faoo | 0 | [ 10200 [ sowo | o | [ 10300 | soor | o_
10200 | so00 | o | [10300 | sven | o | [Tfoae0 | sowr |2
10300 | sooo | 1| [104.00 | sowoe | 1 |[foze0 | soon | 1
10400 | sooo | 2 | [T0400[ “sven | s [fo00 | soon |z

16



Woliczanie do nieskonczonosci

Notwork | intorface | Hop_
10100 | Fao | 0
10200 o

S0/0/0 S0/0M1 S0/0/1

10.3.00 [ so00 | 1 | S0/0/0 S0/0/1
10.4.0.0 so/o0 | 2 | S0/0/1 S0/0/1

17



Wdliczanie do nieskonczonosci

S0/0/0 S0/0/1

Network | ineriace | Hop
10100 | Fa00 | 0
10200 KN

Network Nework
S0/0/0 S0/0/1 10.4.0.0 S0/0/1

[ 10.3.00 | S0/0/0 | 1 | S0/0/0 S0/0/1
S0/0/0 | 4 | | 10.4.0.0 S0/0/1 S0/0/1

18



10.3.0.0 10.4.0.0

g
P
)/0/0 0/( /Update\ 0/0/1 |

Network | iterface | Hop| [ Nemwork | intorface | Hop
10400 | Faoo | o | [10200 [ sowo | o | [f0300 | soon | o_
10200 | so00 | o | [10300 [ svon | o | [Tfo400 | sowr |2
10300 | _sooo | 1| [104.00 [ sooo | 1| [ 10200 [ soon | 1
o400 | oo || [t0400 | soon | 5| [fo1o0 | soor |2

19



Woliczanie do nieskonczonosci

) jest nieosiggalna.

S0/0/0 S0/0/1

Notwork Network | imerface | Fop.
10200 | soo0 | o | [ 10300 | soon | 0
10300

104,00 |

10200 | so00_| —soon | o | [o400 | soon |76
10300 | soon | 1| 10400 | soo | 1| [ 10200 | soor | 1
0400 | soon [ 46 [ 10100 | soon | 2 |

Ilos¢ przeskokow jest rowna 16 (definicja ,, nieskonczonosci” w RIP)

20



11KI wstrzymania

a informacje o niedostepnosci
ana jest jako

poda laczona” i uruchomiony
anie licznik wstrzymania.

okresu wstrzymania kazda kolejna
1acja o stanie tej trasy jest ignorowana.

oznakowuja te trase jako nieosiggalna na
czas, w ktorym aktualizacje zdgza dotrzec do
wszystkich zainteresowanych sieci.

21



Liczniki wstrzymania

S0/0/0 o =* S0/01

Network | imerface | Hop | [ Network | imerface | iop
o100 | a0 | o |[ 10200 | sood | o || 10300 | swon | 0_
0200 | _soon | o |[ 10300 | soon | o |[ 10400 | soon | o
0300 | soon | 1 |[ o400 | soww | 1 || o200 | seon | 1
0400 | swow | 2 |[ 10400 | soon | 1 || fo1eo | soon | 2

22



Liczniki wstrzymania

ec 10.4.0.0 staje sie nieosiggalna.

S0/0/0 p=® S0/0M1

Networ | imeriace | Hop | [ Nework | imterface | op | [ Network | imerface | Hop]
Tiot00 | Fao | o |[ 10200 | soww | o |[ 10300 | soon | o |
Ti0z00 | soow | o || 10300 | soon | o || foa00 | sowr | 0|
0300 | sooo | 1 |[ fo100 | soow | 1 |[ f0zo0 | soon | 1]

0100 | KN

10.4.0.0 S0/0/0 [ 2 || 10.4.0.0 so/01 | 1 | S0/0/1

23



LiczniKl wstrzymania

S0/0/0

Network | imerface | iop | [ Newor< | intertace | Fop.
0100 | Fa0 | 0 |[ 10200 | soow | o |[ 10300 | swon | o0
o200 | _soom | o |[fose0 | swon | o |[ oiio | oo | 0]
0300 | sowo | 1 |[fo100 | somw | 1 |[ fo200 | soom | 1|
0400 | soow | 2 |[ o400 | soon | 1 |[ foro0 | sowr | 7 |

24



ICZzNniIKI wstrzymania

akowuje siec 10.4.0.0 jako prawdopodobnie wylaczona

uruchamia licznik wstrzymania

Fr,

) Holddown Timer

-

'/-‘H_H\"u '/-‘H_H\"u
10.1.0.0 0 10.2.0.0 @J 10.3.0.0 @J 10.4.0.0
Fa0/0 S0/0/0 / S0/0/0 ﬁsmﬂn / S0/0/1 r

Network Interface Hop Network Interface Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0/1 1
10.4.0.0 S0/0/0 2 10.4.0.0 S0/01 1 10.1.0.0 S0/0/1 2




\_

ICZNnIKI wstrzymania

ery wymieniaja aktualizacje (okresowe i wyzwalane)

Q9

50/0/1

S0/0/1

)

Interface

Interface

Interface

10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/M1 0

10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0/1
10.4.0.0 S0/0/0 2 10.4.0.0 so0/01 1 10.1.0.0 S0/0/1




ICZNnIKI wstrzymania

2 otrzyma aktualizacje z taka sama lub gorsza metryka,
zostanie ona zignorowana.

S

Fa0/

10.2.0.0

0/0/0

Z

S0/0/0

10.3.0.0

// bf;ldnh:': __\

Z

S0/0/1

Y
|

o

Interface Hop Network Interface Interface
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0/1
10.4.0.0 S0/0/0 2 10.4.0.0 S0/01 1 10.1.0.0 S0/0/1




ICZNnIKI wstrzymania

| otrzyma informacje o niedostepnej sieci 10.4.0.0,
0znacza ja 1 uruchamia licznik wstrzymywania.

{\ :I Holddown Timer I@ Holddown Timer
T Tt

10.1.0.0

L

S0/0/0

TR
|

o

10.3.0.0

/ S0/0/0 asmm

Z

S0/0/1

TR
|

Q@

Interface

Interface

Interface

10.1.0.0

Fa0/0

10.2.0.0

S0/0/0

10.3.0.0

S0/0M1

10.2.0.0

S0/0/0

10.3.0.0

S0/0/1

10.3.0.0

S0/0/0

Ml=lOo|O

10.1.0.0

S0/0/0

= =lo| o

10.2.0.0

S0/0/1

S0/0/0

S0/0/1

10.1.0.0

S0/0M1




ICZNnIKI wstrzymania

eniaja aktualizacje, ale nie sa one brane pod uwage
7 czasie wstrzymania. Ruch do sieci 10.4.0.0 jest przekazywany.

@' Holddown Timer "
et -
Ve A
\ /”l k_/"l

Holddown Timer

10.1.0.0 10.4.0.0

)

Interface Hop Network Interface Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 s0/0M 1
S0/0/0 2 10.4.0.0 S0/01 1 10.1.0.0 S0/0/1 2




ICZNnIKI wstrzymania

S0/0/0 S0/0/1

Network | inorface | Fiop | [ Newor | interface | Fiop_
o100 | a0 | o |[ 0200 | soow | o || 10300 | soon | 0
0200 | soom | o |[f0se0 | seon | o |[ oiio [ oo | 0]
0300 | soon | 1 |[ 0100 | soow | 1 |[ fozoo | soom | 1|
0400 [ S0 [ 2] [TH0400 [ sooA [ [ foro0 | soom | 7 |
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ICZzNniIKI wstrzymania

licznika wstrzymania, trasa zostaje usunieta z tablicy routingu.
do sieci 10.4.0.0 nie bedzie przekazywany przez router R2.

Holddown Timer

=N
10.3.0.0 @J
/ S0/0/1

10.4.0.0

=N
10.2.0.0 @J
S0/0/0 / S0/0/0 ﬁsmm

Interface

Interface

Interface

10.1.0.0

Fa0/0

10.2.0.0

S0/0/0

10.3.0.0

S0/0M1

10.2.0.0

S0/0/0

10.3.0.0

S0/0/1

10.3.0.0

S0/0/0

10.1.0.0

S0/0/0

10.2.0.0

S0/0/1

S0/0/0

Ml=lOo|O

10.4.0.0

S0/0M

=l =0 o

10.1.0.0

S0/0M1




ICZzNniIKI wstrzymania

niu licznika wstrzymania w routerze R1, trasa zostaje
sunieta z tablicy routingu.

, Holddown Timer

o

s s
10.1.0.0 0 10.2.0.0 @J 10.3.0.0 @J 10.4.0.0

$0/0/0 / S0/0/0 65&!&!1 / S0/0/1

Interface

Interface

Interface

10.1.0.0

Fa0/0

10.2.0.0

S0/0/0

10.3.0.0

S0/0/1

10.2.0.0

S0/0/0

10.3.0.0

S0/0M1

10.3.0.0

S0/0/0

10.1.0.0

S0/0/0

10.2.0.0

S0/0M

S0/0/0

pl=a|jlo|e

S0/0/1




LiczniKl wstrzymania

S0/0/0 f =" S0/0/1

Neworc | interface | iop | [ Nework | interface | iop |
Ti0100 | Fa0 | 0 |[ f0200 | soom | o |[ 10300 | soon | o |
0200 | soow | o |[fos0e | sown | o |[ oio0 [ oo | o
10300 | soon | 1 |[ f0400 | soow | 1 |[ 10200 | seorn | 1|
T oo [ oo [ s [ |[feee | soen | 2 |
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Podzielony horyzont

outer nie powinien rozgtaszac sieci z interfejsu na
Ktorym odebral informacje o tej sieci.

S0/0/0 6 S0/0/1

Network Interface Hop Network Interface Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0M1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0 10.4.0.0 Fa0/0 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 sS0/0/1 1
S0/0/0 2 10.4.0.0 S0/0M1 1 S0/0M1 2




Podzielony horyzont

outer nie powinien rozglaszac sieci z interfejsu na
Ktorym odebral informacje o tej sieci.

10.2.0.0
/Update

| 10.1.0.0 -
= soon S0/ 6 S0/0/1 g7 S0/0/1 |-y Fa0/0

Network Interface Hop Network Interface Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0M1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0 10.4.0.0 Fa0/0 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 sS0/0/1 1
S0/0/0 2 10.4.0.0 S0/0M1 1 S0/0M1 2




Podzielony horyzont

puter nie powinien rozgtaszac sieci z interfejsu na
Ktorym odebral informacje o tej sieci.

10.1.0.0 10.2.0.0 103.00 10.3.0.0 10.4.0.0
10.4.0.0

Fa0/0 50000 2 S0/0/0 001 g S0/0/ Fa0/0
Network Interface Hop Network Interface Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 50/0/0 0 10.3.0.0 S50/0/1 0
10.2.0.0 s0/0/0 0 10.3.0.0 s0/0M1 1} 10.4.0.0 Fa0/0 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0M1 1

S0/0/0 2 10.4.0.0 S0/0/1 1 10.1.0.0 s0/0M 2




Podzielony horyzont

puter nie powinien rozgtaszac sieci z interfejsu na
Ktorym odebral informacje o tej sieci.

10.1.0.0 10.2.0.0 103.00 10.2.0.0 3.3.0.0 10.4.0.0
10.4.0.0 10.1.0.0

Fa0/0 50000 2 S0/0/0 001 g S0/0/ Fa0/0
Network Interface Hop Network Interface Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 s0/0/0 0 10.3.0.0 S50/0/1 0
10.2.0.0 s0/0/0 0 10.3.0.0 s0/0M1 0 10.4.0.0 Fa0/0 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0M1 1

S0/0/0 2 10.4.0.0 s0/0/M1 1 10.1.0.0 s0/0M 2




Podzielony horyzont

outer nie powinien rozglaszac sieci z interfejsu na
Ktorym odebral informacje o tej sieci.

10.4.0.0
$0/0/0 6 $0/0/1 / S0/0/1

Network Interface Hop Network Interface Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0M1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0 10.4.0.0 Fa0/0 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.1.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 sS0/0/1 1
S0/0/0 2 10.4.0.0 S0/0M1 1 S0/0M1 2




Zalrucie trasy (route poisoning)
a na oznaczeniu trasy jako

A pomoca maksymalne;
Sci metryki (w protokole RIP metryka zatrutej
a wartos¢ 16).

zatrucia wstecz (poison reverse) pozwala

ym wbrew metodzie split horizon rozgtaszac

informacje na temat danej trasy otrzymane z pewnego

~ interfejsu ponownie na dany interfejs. Jednakze
informacje te moga dotyczyc¢ tylko trasy ,zatrutej”.
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Siec 10.4.0.0 staje sie niedostepna.
R3S zatruwa trase (wartosc¢ 16) i wysyla aktualizacje do R2.

30/0/0

Nowork | ntriace [ Hop.
10100 | Fa00 |0 _
10200 | soon | 0
10500 | soon | 1
0400 | soon | 2

50/0/0 $0/0/1

10200 | soo0 | o |
10300 | swon | o |
10100 | soo0 | 1|
10400 | soon | 1]

Lrlcie trasy (route poisoning)

sS0/0/1

-
10400 [ 16 ]

Nowork | imertace | tiop]
10300 | soon | 0
10400 | Faon | 6]
10200 | soon | 1
10100 | soon | 7
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trucie trasy (route poisoning)

R2 uniewaznia wpis tej trasy w tablicy routingu.

R2 wysyla aktualizacje z zatruta trasa do R1.

30/0/0

Nowork | ntriace [ Hop.
10100 | Fa00 |0 _
10200 | soon | 0
10500 | soon | 1
0400 | soon | 2

50/0/0 $0/0/1

Ll
(0400 ] 16

10200 | soo0 | o |
10300 | swon | o |
10100 | soo0 | 1]
10400 | soon |16 ]

sS0/0/1

Nowork | imertace | tiop]
10300 | soon | 0
10400 | Faon | 6]
10200 | soon | 1
10100 | soon | 7
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30/0/0

10400 | 16 |

| 10100 | Fa00 | 0 |
| 10200 | S0/0/0 | 0 |
| 10.3.00 | S0/0/0 | 1 |
| 10400 | s0/0/0 | 16

50/0/0 S0/0/1

| Network | Interface | Hop
10200 | S0 | 0
10300 | sooi | 0
 101.00 | soon0 | 1
| 10400 [ soon | 16

trucie trasy (route poisoning)

sS0/0/1

| Network | Interface | Hop
| 10300 | sooit | 0
| 10400 | Fa0i0 [ 16
| 10200 | sooi | 1
| 10100 [ soon | 2
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(time to live)

w nagltowku IP, ktérego wartosc¢
kow, jakie moze wykonac pakiet

TL jest ustawia ez urzadzenie wysylajace

L jest zmniejszana przez kazdy router na

o celu. Gdy wartos¢ TTL spadnie do 0 pakiet

ucany.

zwala uniknac¢ sytuacji gdy niedoreczalny
pakiet krazy po sieci bez konca.

43



11T (time to live)

10.3.0.0

10.2.0.0

|
TTL= ﬁ S0/0/0 _g” __ S0/0/0 as“'““ 7 Suoi

Network Interface | Hop Network Interface | Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0 10.4.0.0 S0/0/1 2
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.4.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0M1 1
S0/0/0 4 10.4.0.0 S0/0/1 3 10.1.0.0 S0/0/1 2




11T (time to live)

10.3.0.0

S0/0/0 as“"’“ 7 s

S0/0/0 1=|:|_:I§I'IF
Network Interface | Hop Network Interface | Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.4.0.0 S0/0/0 1
S0/0/0 4 10.4.0.0 S0/0/1 &

Network Interface Hop
10.3.0.0 S0/0/1 0
10.4.0.0 S0/0/1 2
10.2.0.0 S0/0M1 1
10.1.0.0 S0/0/1 2




11T (time to live)

10.2.0.0

TTL=6
S0/0/0 _g” __ S0/0/0 a;&nmé 7 Suor

10.3.0.0

Network Interface | Hop Network Interface | Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0 10.4.0.0 S0/0/1 2
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.4.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0M1 1
S0/0/0 4 10.4.0.0 S0/0/1 3 10.1.0.0 S0/0/1 2




11T (time to live)

10.2.0.0

TTL=6
S0/0/0 _g” __ S0/0/0 a;&nmé 7 Suor

10.3.0.0

Network Interface | Hop Network Interface | Hop Network Interface Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0 10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0
10.2.0.0 S0/0/0 0 10.3.0.0 S0/0/1 0 10.4.0.0 S0/0/1 2
10.3.0.0 S0/0/0 1 10.4.0.0 S0/0/0 1 10.2.0.0 S0/0M1 1
S0/0/0 4 10.4.0.0 S0/0/1 3 10.1.0.0 S0/0/1 2




11T (time to live)

10.2.0.0

10.3.0.0

S00/0 P S0/0/0 asnmn g

Network Interface | Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0
10.2.0.0 S0/0/0 0
10.3.0.0 S0/0/0 1
S0/0/0 4

Network Interface | Hop
10.2.0.0 S0/0/0 0
10.3.0.0 S0/0/1 0
10.4.0.0 S0/0/0 1
10.4.0.0 S0/0/1 &

Network Interface Hop
10.3.0.0 S0/0/1 0
10.4.0.0 S0/0/1 2
10.2.0.0 S0/0M1 1
10.1.0.0 S0/0/1 2




11T (time to live)

S0/0/0

Z

s0/0/0

)

S0/0/1

S0/0/1

Network Interface | Hop
10.1.0.0 Fa0/0 0
10.2.0.0 S0/0/0 0
10.3.0.0 S0/0/0 1
S0/0/0 4

Network Interface | Hop
10.2.0.0 S0/0/0 0
10.3.0.0 S0/0/1 0
10.4.0.0 S0/0/0 1
10.4.0.0 S0/0/1 &

Network Interface Hop
10.3.0.0 S0/0/1 0
10.4.0.0 S0/0/1 2
10.2.0.0 S0/0M1 1
10.1.0.0 S0/0/1 2




Protokot RIP - podstawowe
Informacje

zaprojektowany jako protokot IGP
icznych o Sredniej wielkoSci.

>ZNe > bardziej ztozonych srodowisk.

a dwie wersje pro RIP: wersja 1 1 wersja 2.

ie wersje protokotu wykorzystuja wektor odlegtosci,

zajacy cala tablice routingu do wszystkich sasiednich
w w okreslonych odstepach czasu.

1a wartos¢ interwatu aktualizacji wynosi 30 sekund.
etryki protokot RIP uzywa liczby przeskokow.
\Y alna liczba przeskokéw wynosi 15.

N celu zapobiezenia powstawaniu petli routingu sa
wykorzystywane zegary wstrzymania.

Wartos¢ domyslna zegara wstrzymania wynosi 180 sekund.

@ W tym samym celu jest uzywana metoda podzielonego horyzontu
(split horizon).

g
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Protokot RIP - podstawowe
Informacje

owany przez firme Xerox Network

ja duza pc 105¢ zawdziecza programowi
>monowi Unix’ow routed opracowanemu

wersity of California w Berkeley.

'waz routed wchodzi w sklad wielu systemow
owych, stal sie w sposOb naturalny najczescie;
ywanym programem tego typu.

zy zaznaczyc, ze protokol RIP zostat opracowany
Fo' em wykorzystania go wylacznie w sieciach
okalnych, jednak ze wzgledu na popularnos¢, jaka
zdoby1 stosowany jest obecnie takze w sieciach
rozlegtych.
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(Of RIP - podstawowe
~ informacje

okotu RIP v1:
jach nie wysyla informacji

ostuguje uwierzytelniania.
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POTOWNanie protokotow RIP v1 i v2

RIP v1 RIP v2

l Jest tatwy w konfiguraciji. Jest tatwy w konfiguraciji. |
Obstuguje tylko klasowe protokoly routingu. Obstuguje routing bezklasowy.

| Wysylane aklualizacje tras nie zawieraja informaciji| Wraz z aktualizacjami tras wysyla
o podsieciach. informacje o maskach podsieci.

Nie obsluguje routingu z uwzglednieniem Po zastosowaniu techniki VLSM

prefiksu, tak wigc wszystkie urzadzenia istniejace | Obsiuguje routing z uwzglednieniem

w jednej sieci musza uzywacé tej samej maski prefiksu, dzieki czemu rozne podsieci w
podsieci. tej samej sieci moga miec¢ rozne maski

podsieci.

| Wysylane aktualizacje nie moga byé Wysylane aktualizacje moga byc

uwierzytelniane. uwierzytelniane.
Rozgtasza na adresie 255.255.255.255. Aktualizacje tras sa rozsylane grupowo
za posrednictwem adresu klasy D

224.0.0.9, co zwieksza wydajnosc
rozsylania.




- 7zaleznosci czasowe

do potrzeb wydajnosci routingu, protokoét RIP

arow (timers):

: jak czesto router wysyla uaktualnienia

. niejszenie wartosci zegara moze
pieszy¢ konwergencje sieci. Poniewaz jednak, zgodnie

zeniami protokotu RIP, do sasiednich routeréw przesytana

tablica routingu i moze ona mie¢ duzy rozmiar,

zenie wartosci zegara moze spowodowac powazne

ly Zwigzane z obciazeniem sieci na wolniejszych Iaczach;

timer (180 sekund): czas po uplywie, ktérego mozemy
zczad, ze trasa jest nieaktualna jesli jednostka nie
otrzyma ponowienia jej oferty, jesli tak sie stanie, trasa jest
oznaczana jako niedostepna, lecz nie jest usuwana z tablicy
routingu.

3. flush timer (270 sekund): czas po uptywie, ktérego nastapi
wykasowanie informacji o trasie jesli jednostka nie otrzyma
ponowienia jej oferty.
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WEtepna konfiguracja protokotu RIP

okot RIP, nalezy w trybie konfiguracji globalnej
1 poleceni:

rip — wilacza proces routingu RIP

network numer sieci — tworzy
outingu RIP

laczy¢ protokot RIP lub 2 wlowaé powiazanie routingu
siecig, nalezy zastosowac odpowiednie powyzsze polecenia
jac je od stowa no.

outingu wigze okreslone interfejsy z adresami sieciowymi
zy}tlla wysylanie i odbieranie aktualizacji RIP na tych

ac

e protokotu RIP oraz okreslenie sieci jest niezbedne.
e Inne czynnosci sa opcjonalne.

- Domyslnie routing dynamiczny jest wlaczony. =~
Aby wylaczyc¢/wlaczy¢ routing dynamiczny nalezy uzy¢
polecenia

no ip routing/ip routing
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Wetepna konfiguracja protokotu RIP

§ FA0/0 S0/0 SO/ S0/0 FA0/0 ‘g
o o
S . G , . £
(11] : 3 (1H]
10.0.0.254 192.168.13.1 192.168.13.2 192.168.14.1 192.168.14.2 172.31.31.1

BEM (config) $router rip

BHM (config-router) #network 10.0.0.0
BHM(config-router) network 192.168.13.0

GAD(config) #router rip
GAD{config-router) #network 192.168.14.0
GAD(config-router) #network 192.168.13.0

BOAZ (config) frouter rip
BOAZ (config~-router) fnetwork 192.168.14.0
BOAZ (config-router) ¥fnetwork 172.31.0.0




Split horizon

izon domyslnie jest wlaczona. Aby
w konfiguracji odpowiedniego
ecenia:

10 1p split-horizon

1e wiaczenie regutly split horizon na
sie wykonuje sie poprzez polecenie:

config-if) #ip split-horizon
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‘yhikacja konfiguracji
protokotu RIP

brotocols pokazuje, ktore protokoty
ch IP w routerze.

tych mozna lo sprawdzenia wigkszosci
et wszystkich ustawien konfiguracji protokotu
jczesciej sprawdzane sg nastepujace elementy

anie i odbieranie aktualizacji protokotu RIP przez
ve interfejsy;

58



yhikacja konfiguracji
srotokofu RIP - c.d.

ip route umozliwia sprawdzenie, cz
gsiednich urzadzen uZywa'qcycﬁ

uja sie w tablicy routingu.

ch wyjSciowy ecenia nalezy poszukac tras

ktore sg oznaczone literg ,R”. Nalezy pamietac

ze uzyskanie zbieznosci troche trwa, wiec trasy

nie pojawic sie natychmiast.

awdzenia konfiguracji protokotu RIP stuzy
z polecenie show ip protocols
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/eryfikowanie konfiguracji
protokofu RIP

Sprawdz, czy protokdt RIP
jest skonfigurowany.

GAD#show ip protocols -«
Routing Protocol is "rip"
Sending updates every 30 seconds, next due in 5

seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed
after 240
Cutgoing update filter list for all interfaces is
Incoming update filter 1list for all interfaces is
Redistributing: Rip
Default version control: send version 1, receive any
version

Interface Send Recv Triggered RIP Key-chain
FastEthernetd/0 1 12
Serial0/D 1 12

Routing for Networks: D \
192.168.1.0 o 309 .

162.168.2.0 / Sprawdz interfejs RIP.
Routing Infermaticon Sources:
Gateway Distance Last Update
1%2.168.2.2 120 00:0D0:11
Distance: (default is 120)




Weryftikowanie konfiguracji

protokofu RIP

GAD#show ip route
Codes: C - connected, § - static, I - IGRP, R - RIP,
M - mocbile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF,
IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF
NSSA external typeZ2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF
external type 2, E - EGP

i - 18-1I8, L1 - IS-1I8 level-1, L2 - IS-IS
level-2, ia - IS5-1S inter

area
* - candidate default, U - per-user

static route, o - ODR
P - periodic download static route

Gateway of last resort is not set

C 192.168.1.0/24 is directly connected, Sprawdz odbierane trasy RIP
FastEthernet0/0

C 192.168.2.0/24 is directly connected,ypSeral0/0

R 192.168.3.0/24 (120/1} via 192.168.2.2, 00:00:07,
Serial0/0
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sumowanie

leci przy uruchamianiu routeréw

Konfiguracja
Werytikacja
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