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Parametry sygnalu

Parametry opisujace sygnaty telewizyjne

o Ilos¢ lini poziomych.

o Ilos$¢ obrazéw na sekunde.

e Proporcje obrazu np: 3:2, 4:3, 16:9

o Wybieranie miedzy liniowe lub kolejno liniowe czyli

przeplot lub jego brak.
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Parametry sygnalu

Przeplot

W celu zmniejszenia efektu migotania fragmentéw obrazu

rozpoczeto nadawacé obraz tv z czestotliwoscia napiecia w

sieci energetycznej (w Europie 50Hz).

e Kazda z 25 klatek (standard PAL), ktére mieszcza sie w
sekundzie sktada sie z dwoch potpdl - potobrazow.

o Potpole jest jakby klatka, ale ztozong tylko z parzystych,
albo tylko nieparzystych linii obrazu

o W zasadzie mamy 50 klatek na sekunde, z ktorych kazde
dwie sa sklejone w jedna.

o Przeplot moze prowadzi¢ w trakcie kompresji do

wystepowania artefaktow ,,poszarpanych linii”.
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Parametry sygnalu

Skanowanie progresywne a przeplot

o Obraz z przeplotem nadawany jest w odbiorniku TV.
Przeplataja sie¢ w nim na przemian poétobrazy dajace
mozliwosé ogladania dwukrotnie wiekszej liczby obrazéw z
akcja.

o W skanowaniu progresywnym kazda klatka w calosci
wyswietlana jest oddzielnie.

o Skanowanie takie ma miejsce w monitorach
komputerowych, a takze w kinie.

o Dlatego tez podswiadomie wyczuwamy roéznice miedzy
filmem kinowym a serialem telewizyjnym (z przeplotem).
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Sktada sie z sekwencji obrazéw wyswietlanych z
czestotliwoscia najczesdciej 25 lub 30 klatek na sekunde.

Kazdy obraz sktada si¢ z pewnej ilosci linii, ktérych
zawartos¢ wyswietlana jest w odpowiedniej koljnosci
(zwykle od lewej do prawej i z gory do dotu).

Pionowa rozdzielczo$¢ obrazu dla obowiazujacych
standardéw wynosi 576 linii dla systeméw 25Hz i 480 lini
dla 30Hz

Transmisja oprdcz linii wyswietlanych na ekranie obejmuje
dodatkowe linie danych.

Wraz z dodatkowymi liniami catkowita ich ilos¢ wynosi 625
dla systemdéw 25 Hz oraz 525 dla systeméw 30 Hz.
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Parametry sygnalu

Najpowszechniejsze standardy materiatu telewizyjnego

NTSC
@ wprowadzony w USA w latach 1941r. (cz-b) - 1953r. (kolor)
® 525 linii (NTSC-M) @ 59,94 / 29,97 Hz
@ Ameryka Pélnocna i Centralna, Japonia (NTSC-J)

PAL

@ powstal w f-mie Telefunken w NRF, zastosowany w 1967r
@ 625 linii @ 50 / 25 Hz

@ Europa i Azja (oprécz Japonii i krajéw bylego ZSRR), Australia,
Ameryka Poludniowa i czes¢ Afryki

SECAM

@ powstal we Francji (zaklady Thompson), pierwsza emisja w 1967t
@ 625 linii @ 50 / 25 Hz
@ Francja, kraje bytego ZSRR i Afryka (gtéwnie wschodnia)
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Parametry

I PAL or PAL/SECAM
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sygnatu

Cyfrowy materiat telewizyjny

e kadr 4:3 (PAL) lub 3:2 (NTSC)

o skanowanie wylacznie progresywne

Standard Definition

o kadr 4:3 (PAL) lub 3:2 (NTSC) lub 16:9 (PAL i NTSC)
e 576 (PAL) lub 480 (NTSC) linii
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Cyfrowy materiat telewizyjny cd.

Enhance Definition

e kadr 4:3 (PAL) lub 3:2 (NTSC) lub 16:9 (PAL i NTSC)
e 576 (PAL) lub 480 (NTSC) linii
o skanowanie wylacznie progresywne

@ 50 lub 60 obrazéw na sekunde

High Definition

o kadr 16:9

@ od 720 do 1080 linii

o kompresja MPEG-2 lub MPEG-4 (H.264)

e popularne formaty ramki: 1080p, 1080i (Europa), 720p
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Standardowe kadry

n/d

@ rozmiar w pikselach: 96x80
@ proporcje kadru: 6:5

@ zastosowanie: telefonia komérkowa,

subQCIF

@ rozmiar w pikselach: 128x96
@ proporcje kadru: 5:3

@ zastosowanie: telefonia komérkowa

QCIF

@ rozmiar w pikselach: 176x144
@ proporcje kadru: 11:9

@ zastosowanie: telefonia komoérkowa
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Standardowe kadry

@ rozmiar w pikselach: 160x120

@ proporcje kadru: 4:3

@ zastosowanie: internet

QVGA
@ rozmiar w pikselach: 320x240
@ proporcje kadru: 4:3

@ zastosowanie: internet, telefonia komérkowa, Video CD

1/2 PAL-u (sqare pixel)

@ rozmiar w pikselach: 384:228
@ proporcje kadru: 4:3

@ zastosowanie: internet, Video CD
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Standardowe kadry

Standardowe kadry

PAL SD (square pixel)
@ rozmiar w pikselach: 765x576
@ proporcje kadru: 4:3

@ zastosowanie: TV SD

PAL SD (nonsquare pixel)

@ rozmiar w pikselach: 720x576

@ proporcje kadru: 4:3
@ zastosowanie: TV SD, Video DVD

NTSC SD (nonsquare pixel)

@ rozmiar w pikselach: 720x480
@ proporcje kadru: 4:3
@ zastosowanie: TV SD, Video DVD
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Standardowe kadry

Standardowe kadry

PAL SD Anamorhpic (nonsquare pixel)

@ rozmiar w pikselach: 720x576
@ proporcje kadru: 16:9

@ zastosowanie: Vieo DVD

NTSC SD Anamorphic (nonsquare pixel)

@ rozmiar w pikselach: 720x480
@ proporcje kadru: 16:9

@ zastosowanie: Video DVD

HD 720p
@ rozmiar w pikselach: 1280x720
@ proporcje kadru: 16:9

@ zastosowanie: TV HD
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Standardowe kadry

Standardowe kadry

HD 1080 (p/i)
@ rozmiar w pikselach: 1920x1080

@ proporcje kadru: 16:9

@ zastosowanie: TV HD
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Standardowe kadry - poréwnanie

SD NTSC 640x480
SD PAL 720x576

HD 1280x720

HD 1920x1080
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Standardowe kadry

Standardowe kadry - poréwnanie
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Kompresja

Standard DV - kompresja

o Standard DV zaktada kompresje danych. Kompresja ta
niestety powoduje przektamania obrazu.

o Jednakze przy nagraniach 'naturalnych’ pozostajg one w
zasadzie niezauwazalne, natomiast ’sztuczne’ obrazy takie
jak grafika komputerowa, ostre, kontrastowe ksztatty,
jaskrawe kolory, moga uwidacznia¢ wyraznie wady i
znieksztalcenia.

o Kompresja jest usprawiedliwiona iloscia informacji jakie
sktadaja si¢ na nagranie wideo DV.

@ 720x576x25 daje 10368000 bajtow na sekunde. Wartos$é te
mnozymy przez dwa, poniewaz kolor jest zapisany 16
bitowo, czyli za pomoca dwoch bajtéw na piksel. Wynikiem
obliczen jest 20MB/s nagrania.

o Kompresja DV ma ustalony na stale wspdétczynnik 5:1,
wiec redukuje pasmo do 3,7MB/sek na obraz.
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Kompresja

Co to jest kodek?

o W zwiazku z tym, iz na tadmie nie pomiescitoby sie zbyt
duzo jedynek i zer, opracowano program nazywany
kodekiem (od stéw kompresja, dekompresja).

o Zadaniem kodekdéw jest kompresowanie czyli zmniejszanie
ilosci przesytanych informacji bez straty jakosci obrazu lub
innych danych.

o W kamerach pracuje kodek DV

plyty DVD zapisywane sa dzieki kodekowi MPEG 2
ptyty VCD dzieki kodekowi MPEG 1.

Zdjecia dzieki kodekowi JPEG,

a muzyka dzieki kodekowi MP3.
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Kompresja

Kodeki z kompresja stratng,

o Kodeki te stuza do kompresji w celu umieszczenia filmu,
zdjecia lub muzyki na pltycie VCD, DVD.

o Typowym ich przyktadem jest format JPEG,
MP3,MPEG1, MPEG2, MPEG4, MPEGT DiVX.

o Uzycie tych kodekow wiaze sie z pogorszeniem jako$ci
obrazu, a powr6t do oryginatu jest niemozliwy.

Techniki Tworzenia Plikéw Filmowych, Formaty i kodeki video



Kompresja

Kodeki z kompresja bezstratnag

o Kompresja bezstratna to ogélna nazwa takich metod
upakowywania informacji do postaci zawierajacej
zmniejszong liczbe bitéw tak, aby cala informacje dalo sie z
tej postaci odtworzy¢ do identycznej postaci pierwotnej.
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Kompresja

Dekodowanie czyli uzycie kodeka

o Standard DV przewidziany w tzw. Blue Book ma jasno
okreslone metody dekodowania.

o Kazdy kodek przestrzegajacy standardu rozpakuje nam ze
strumienia doktadnie taki sam obraz.

o Jednak kodowanie moze odby¢ si¢ w rézny sposdb

Techniki Tworzenia Plikéw Filmowych, Formaty i kodeki video



Kompresja

Rendering czyli uzycie kodeka

o Kompletnie zmontowany film, z dodanymi ewentualnymi
komentarzami, efektami, napisami, $ciezkg dzwiekowsg itp.
zapisujemy jako projekt.

e Po stworzeniu kompletnego projektu odbywa sie
”pakowanie” czyli zmniejszanie rozmiaréw plikow aby
zamiedci¢ je na plycie DVD, CD lub tez ponowne zapisanie
w kamerze DV (kamera musi mie¢ mozliwos¢ wejscia DV).
Mozna takze umiesci¢ film w Internecie.

o Operacje zapisu w odpowiednim formacie nazywa sie
eksportem.

Techniki Tworzenia Plikéw Filmowych, Formaty i kodeki video



Kontenery

Kontenery mutimedialne

Kontener multimedialny pozwala na przechowywanie
kompletnego materialu multimedialnego (obrazéw, dzwieku lub
filmu) w jednym pliku. W kontenerze mieszcza sie strumienie
obrazéw, audio/wideo, napisy, informacje o rozdzialach i
metadanych. Podstawowe kontenery multimedialne:

e MOV (QuickTime) - Technologia rozwijana przez firme
Apple. Moze zawiera¢ audio, wideo, efekty i tekst. Forma
ten zostal stworzony i przystosowany do edycji bez
rozpakowywania danych.

o AVI - Technologia stworzona przez Microsoft. Moze
zawiera¢ audio i wideo. Format plikéw wideo czesto
wykorzystywany do zapisywania filméw obrobionych w
programach do obrébki wideo. Jest czesto uzywany na
urzadzeniach mobilnych PDA.
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Kontenery

Kontenery mutimedialne cd.

e Matroska (mkv) - Darmowy format o otwratym
standardzie. Moze przechowywac nieograniczone ilosci
audio, wideo, obrazéw i napiséw. Teoretycznie moze
zawierac¢ pliki zakodowane dowolnym kodekiem.

o MP4 - Zefiniowany jako czeéé¢ standardu kompresji MPGA4.
Moze przechowywaé audio, wideo, napisy i obrazy.

o Ogg - Darmowy, otwarty format utrzymywany przez
Xiph.Org Foundation. Moze zawiera¢ audio, wiedo, tekst i
metadane.

@ 3gp - Stworzony z my$la o uzytku w telefonii 3G. Moze
zawiera¢ audio, wideo i tekst. Jest to uproszczona wersja
mp4.
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Kontenery

Wsparcie formatow audio

Lossy compression Lossless compression

MLPJ
MP3 | WMA |RealAudidorbis |MusepaclAC AC-3 DTS PCM APE | FLAC | ALAC WawvPackDolby DTS-HD

TrueHD
QuickTime Yes | Yes = No | Yes | MNo | Yas | Yes ? Yes | Mo | Yes | Yes 2 No Mo
not ]
AVI Yes | Yes Mo Mo Yes Yes | Yes | Yes = Mo Ho No Mo Ho 2
officially
Matroska Yes | Yes | Yes | Yes Sﬁ eduledves | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes
nat 2
MP4 Yes | Yes | Ne > Yes |Yes Yes | No Mo No  Yes  No No  No
officially
MXF Yes | Mo Mo ? 7 Yes | Yes | Yes | Yes Mo Mo No Mo | Yes | Yes
Ogg Yes | Mo No Yes Mo No  No No | Yes Mo | Yes | No Mo No  No

zrédto:http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_container_formats

Techniki Tworzenia Plikéw Filmowych, Formaty i kodeki video




Kontenery

Wsparcie formatéw wideo

MPEG-4 |H.2B4/MPEG-4 WMicrosoft
MPEG1 | MPEG-2 VCAMMY | RealVideo | Theora vPE Mc

AISP ave MPEG4 V2
GQuickTime Yes Yes Yes Yes Yes > Yes > B B

Froblematicy

limited
A es “es “es Yes Yes Yes Yes Yes ?
B-frame
suppont’™]
oGMm es ez ez fes Yes ? es ? 7 7
Matroska Yes es es es es Yes Yes Yes = esl ]
mMPa es as as as asl 41 o No 2 2 as
MXF Ves Vas Vas Vas Yas No 2 2 2 2

zrédlo:http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_container_formats
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Bitrate

Bitrate

o Bitrate, dla ktérego odpowiednim okresleniem bedzie
przepustowosé, jest jednym z gltéwnych czynnikéw
decydujacych o jakosci obrazu i dzwieku nagrywanego
materiatu.

o Im wigkszy bitrate tym lepszym obraz mozna uzyskac.

o Bitrate jest bowiem iloscia danych odbieranych (np.
Internet), zapisywanych (np. kamera) czy wysylanych (np.
telewizja cyfrowa) w ciagu pewnego okresu czasu,
najczesciej jednej sekundy.
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Bitrate

Bitrate - typowe poziomy

1Mb - podstawowy Internet

okoto 7-8Mb/s dla ptyty DVD
6-12Mb/s w przypadku telewizji HD
do 28Mb/s w kamerach wideo HD
nawet 50Mb/s wypadku ptyty Blu-ray

e 6 o o
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Bitrate

Kamery HD - mozliwe bitrate

W wigkszosci kamer wideo HD istnieje mozliwos¢
ustawienia wartosci bitrate dla nagrywanego materiatu.

o Najwyzsza, obecnie mozliwg wartoscig do ustawienia jest
28Mb/s.

e Inne wartosci to 25Mb/s (format HDV, czyli kasety
mini-DV).

@ 24Mb/s (czesto okreslane skrétem FX i dotyczy formatu
MPEG4/h.264).

e Mozliwe sa tez mniejsze wartosci, takie jak 17 Mb/s
(kamery Panasonic),

e 16Mb/s (kamery Sony), 12Mb/s czy 8Mb/s.

Techniki Tworzenia Plikéw Filmowych, Formaty i kodeki video



Zmiana formatu

Zmiana formatu w praktyce - SUPER
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