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Program ¢wiczenia

OBLICZENIA W PRZESTRZENI ROBOCZEJ SRODOWISKA MATLAB.

DZIAL ANIA NA MACIERZACH

1. Utworzy¢ na mozliwie wiele sposobow macierz liczb rzeczywistych postaci:

N

I
N B~ =
IV I )
O N W

2. Wykorzystujac macierz A utworzy¢ macierz liczb zespolonych postaci:

1+2i 2+3i 3+4i
B=|4+5 5+6i 6+7i
T7+8 &8+9i 9+10;

3. Wykona¢ podstawowe dziatania macierzowe na macierzach A i B tj.: [A+B], [A-B], [A*B],
[A/B], [A\B], [A’], [B’],[ A72], [B/2].

4. Wykona¢ podstawowe dziatania tablicowe na macierzach Ai Btj.: [A.*B],[ A./B], [A.\B].,
[A.72], [B.A2].

5. Na podstawie macierzy A i B stworzy¢ macierze Ci D postaci:

-1 2 3 1+2i  2+3i 3+4i
C=|-4 5 6|; D=| 4+5 5+6i 6+7i
-7 8 9 -7-8 -8-9i -9-10i

6. Obliczy¢ czesci rzeczywiste i urojone oraz moduty i argumenty elementéw macierzy Ci D,
korzystajgc odpowiednio z funkcji real, imag, abs, angle. Poréwnac i skomentowaé
uzyskane wyniki.

7. Poréwnac sposoby obliczania macierzy sprzezonej i transponowanej macierzy D
wykorzystujgc operatory [‘] oraz [.'].



TABLICE WIELOWYMIAROWE, KOMORKOWE I STRUKTURALNE

8. Woykorzystujac polecenie cat zbudowac z macierzy A i B tréjwymiarowa tablice AB, tak
jak to pokazano na rys.6a.
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Rys.6.

9. Napisa¢ wyrazenia, w formie niezaleznej od faktycznych wymiarow m,n,k tablicy
tréjwymiarowej (patrz rys.6b), realizujgce nastepujgce czynnosci:
- obliczanie réznicy odpowiadajgcych sobie elementow gornej i dolnej ,powierzchni”
tablicy tréjwymiarowej;
- utworzenie macierzy o wymiarach nx4 sktadajgcej sie ze wszystkich pionowych
,krawedzi” tablicy trojwymiarowe;j;
- podwojenie wartosci elementow tablicy zwartych w ,,obszarze” 2x2x2 wskazanym na
rys.6b.
UWAGA: kazdy podpunkt zadania nalezy zrealizowa¢ w postaci jednego polecenia,
ktorego poprawnos$¢ nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do utworzonej wczesniej tablicy
AB.
10. Utworzy¢ tablice komdrkowg c_AB o wymiarach 3x2, w ktérej elementami kolumn beda:
w pierwszej nazwy tablic (4, B, AB), a w drugiej — odpowiadajgce nazwom tablice.

11. Wykorzystujgc elementy tablicy komorkowej c_AB obliczy¢ sume macierzy Ai B,
umieszczajgc wynik w tablicy ¢_AB jako nowy element (np. w czwartym wierszu pierwszej
kolumny).

12. Utworzy¢ strukture o nazwie macierze, w ktérej zawarte zostang macierze A i B zgodnie
ze schematem podanym na rys.7.



macierze —

— @ nazwa: ‘A’

tablica: |: }

— @) nazwa: ‘B’

tablica: |: }

Rys.7

13. Wykorzystujac pola struktury macierze obliczy¢ sume macierzy A i B umieszczajgc wynik
w strukturze macierze jako nowy element.

14. Obliczy¢ sume wybranego elementu struktury macierze i wybranej komaorki tablicy c_AB.
Opracowanie sprawozdania

Zapisac fragmenty sesji pracy z programem obejmujgce ostateczne rozwigzanie
poszczegdlnych punktéw instrukcji.

PROGRAMOWANIE W SRODOWISKU MATLAB

1. Napisa¢ m-pliki funkcyjne realizujgce za pomocg wielkosci skalarnych (iteracyjnie)
wybrane jedno- i dwuargumentowe operacie macierzowe i tablicowe ([+], [*], ['], [."], [*],
[.7]). Funkcje powinny sprawdzaé rozmiary argumentow i informowaé o ewentualnych
nieprawidfowosciach. Nalezy takze uwzglednia¢ mozliwos¢ wystepowania skalarow.

2. Zbudowaé m-plik skryptowy bedacy nadrzednym programem dla stworzonych
w pkt. 1 m-plikdow funkcyjnych. Skrypt powinien umozliwiac:

° wprowadzanie danych (argumentow) w wierszu polecen - np. funkcja input,
inputdlg,

° wybor wykonywanej operacji - np. funkcja menu,

° sprawdzenie poprawnosci wykonywanych przez m-pliki funkcyjne operacji

wykorzystujgc wbudowane operatory macierzowe i tablicowe,



. porownanie czasochtonnosci operacji realizowane za pomocg m-pliku i operatora
wbudowanego.

3. Napisa¢ dwa m-pliki funkcyjne ze zmienng liczbg argumentéw wejsciowych
i wyjsciowych:

. plik obliczajgcy sume lub iloczyn dowolnej liczby argumentéw, przy czym jako
pierwszy parametr wejsciowy nalezy uwzglednié¢ mozliwos¢ podawania (w postaci
odpowiedniego symbolu) rodzaju wymagane operacji ([+], [*], [.*]); program
powinien sprawdzac rozmiary konnych argumentow, odrzucajac te, ktore nie
spetniajg odpowiednich wymagan,

. plik wykonujacy transpozycje nieokreslonej z géry liczby macierzy, przy czym w
przypadku argumentow zespolonych nalezy dla kazdego z takich argumentow
poprosic¢ uzytkownika o podanie rodzaju transpozycji.



