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Wprowadzenie
Podstawg kazdego projektu, ktérego celem jest budowa oprogramowania sg

wymagania, czyli warunki, jakie na produkt koncowy naktada klient. Warunki te sg
punktem wyjscia do zdefiniowania cech systemu, opisujgcych jego funkcjonalnosg,
wydajnos¢, wiarygodnosé czy ergonomicznosé. Nalezy zwrécié uwage na to, ze
osobg, ktora weryfikuje system pod katem spetnienia badz niespetnienia oczekiwan,
jest klient. Dlatego tak wazne jest, aby wymagania byly zdefiniowane w sposob
mozliwie najpetniejszy i jednoznaczny. Dodatkowo sposéb zapisu tych wymagan
powinien stuzyC nie tylko projektantom systemu, ale rowniez musi by¢ zrozumiaty i
jasny dla klienta, dzieki czemu moze on dokonac¢ weryfikacji samego procesu
pozyskiwania wymagan. Tworcy systemu zyskujg wéwczas poczucie, ze to, co

budujg jest tym, czego uzytkownicy i klienci potrzebuja.

Przykltadem sposobu zapisu wymagan jest Model Przypadkdéw Uzycia. Opisuje
on to, co system bedzie robit. Jest swego rodzaju kontraktem pomiedzy klientami a
tworcami. Umozliwia uzytkownikom i klientom weryfikacje czy system jest
rzeczywiscie tym, czym by¢ powinien. Z punktu widzenia twoércéw, dzieki modelowi
przypadkow uzycia sg oni w stanie dokona¢ weryfikacji swojej pracy (czy budujemy

to, czego sie od nas oczekuje).

ar,

Vi Proces wytwarzania oprogramowania, ktérego podstawg sg przypadki uzycia nazywa
sie procesem sterowanym przypadkami uzycia (ang. Use-case driven)
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Artefakty zwigzane z wymaganiami
Rysunek 1 pokazuje elementy projektu zwigzane z wymaganiami.

Artefakty zwigzane z wymaganiami
Stowniczek Model przypadkdéw uzycia
Specyfl l.(a.cj a Przypadki
uzupetniajgca Aktorzy uZycia
Diagram Specyfikacje
przypadkoéw przypad_kéw
uzycia uzycia
Rys.1 Artefakty zwiazane z wymaganiami.
Stowniczek

Przy tworzeniu systemu dla okreslonej dziedziny problemowej (biznesowe))
napotyka sie wiele pojec, ktdrych znaczenie moze by¢ nie do konca zrozumiate dla
projektantow systemu. Jednoczesnie wiele poje¢ z dziedziny informatyki moze byc¢
obce dla klientow i uzytkownikéw. Dlatego dla zachowania spdjnosci i umozliwienia
poprawnej komunikacji pomiedzy cztonkami zespotu projektowego oraz klientami
nalezy zdefiniowa¢ pojecia, ktére bedg wykorzystywane w catej dokumentacii
projektowej. Definicja takich poje¢ powinna by¢ umieszczona w tzw. Stowniku Pojec.

Aby Stownik Poje¢ spetniat swoje zadanie, (referencja dla znaczen wyrazen
wykorzystywanych w dokumentacji) nalezy w trakcje tworzenia dokumentacji
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projektowej (wymagania, projekt, dokumentacja uzytkownika) konsekwentnie uzywaé

nazw w nim zdefiniowanych.

Specyfikacja uzupetniajaca

Nie wszystkie wymagania da sie wyrazic w opisanym ponizej modelu
przypadkoéw uzycia. W przypadku tzw. wymagan niefunkcjonalnych niezbedna jest
dodatkowa dokumentacja zwana specyfikacjg uzupetniajgcq. Do wymagan
opisanych w tym dokumencie nalezg m.in.: oczekiwana wydajnos¢ systemu;
odpornosé na btedy, czyli niezawodnosé; zdolnosé przetwarzania danych przy duzym
ich natezeniu, itp.

Mimo tego, ze dokument ten jest nazywany specyfikacjg uzupetniajgcg to petni

on bardzo wazng role w opisie wymagan dla projektowanego systemu.

Model przypadkéw uzycia

Podstawowym zadaniem modelu przypadkéw uzycia jest opisanie dziatania
systemu z punktu widzenia jego uzytkownikéow (aktorow w modelu). Innymi stowy
model przypadkow uzycia méwi, co system ma robi¢ natomiast nie odpowiada na

pytanie jak bedzie to robit.

Model przypadkdéw uzycia sktada sie z nastepujgcych elementéw:
e Aktorzy
¢ Przypadki uzycia

e Specyfikacje przypadkéw uzycia

Aktorem jest dowolny byt zewnetrzny, ktéry uczestniczy w interakcji z
systemem. Kazdy potencjalny aktor moze wchodzi¢ w interakcje z systemem na
pewng liczbe jemu wiasciwych sposobow. Kazdy z tych sposobdw nosi nazwe
przypadku uzycia i reprezentuje przeptyw operacji w systemie zwigzany z obstugg
zadania zleconego przez aktora w procesie interakcji. Nalezy pamietac o tym, ze
aktor nie oznacza konkretnej osoby.

Przypadki uzycia reprezentuje sekwencje operacji, niezbednych do wykonania
zadania zleconego przez aktora, np. potwierdzenie pisma, ztozenie zamowienia, itp.

Kazde takie wyrdznialne zadanie jest opisywane przez osobny przypadek uzycia.
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Zaleznosci pomiedzy wszystkimi przypadkami uzycia i wszystkimi aktorami
wyraza sie w ramach modelu przypadkow uzycia na diagramach przypadkow uzycia.
Specyfikacja przypadku uzycia to szczegdtowy opis dziatania systemu dla

okreslonego przypadku uzycia.

Aktorzy

Aktorem jest wszystko to, co wymienia dane z systemem i, z punktu widzenia
systemu, nalezy do srodowiska zewnetrznego. Zazwyczaj aktorem jest osoba, ale
moze nim byC takze pewna organizacja (np. biuro prawne) lub inny system
komputerowy. Aktor modeluje grupe osoéb petniacych pewna role, a nie
konkretng osobe. Jedna osoba moze wchodzi¢ w interakcje z systemem z pozycji
wielu aktoréw; np. by¢ zaréwno sprzedawca, jak i klientem. | odwrotnie, jeden aktor

moze odpowiadac wielu konkretnym osobom, np. aktor “straznik budynku”.

Wyszukiwanie aktorow
Zanim rozpoczniemy wyszukiwanie przypadkéw uzycia nalezy wyszukac

aktorow naszego systemu. Dopiero, gdy mamy zdefiniowanych uzytkownikow
naszego systemu mozemy na tej podstawie okresli¢, jakiej funkcjonalnosci
potrzebuja.
Aby poprawnie okresli¢ aktorow nalezy odpowiedzieC na nastepujace pytania:
e Jaka grupa uzytkownikdéw potrzebuje wspomagania ze strony systemu (np.
osoba wysytajgca korespondencje)?
e Jacy uzytkownicy sg konieczni do tego, aby system dziatat i wykonywat
swoje funkcje (np. administrator systemu)?
e Z jakich elementow zewnetrznych (innych systemoéw, komputerow,

czujnikéw, sieci, itp.) musi korzystac¢ system, aby realizowac¢ swoje funkcje.

Po wyszukaniu aktorow, nalezy ustalic:

e nazwe dla kazdego aktora/roli,

e zakresy znaczeniowe dla poszczegolnych nazw aktorow oraz relacje
pomiedzy zakresami (np. sekretarka — pracownik administracji —
pracownik — dowolna osoba). Niekiedy warto ustalic hierarchie

dziedziczenia dostepu do funkcji systemu dla aktorow.
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Przypadki uzycia

Przypadek uzycia opisuje zadanie, ktdére wykonuje system dla konkretnego

aktora (aktoréw). Istotnym jest fakt, ze opis ten jest dokonywany z punktu widzenia

aktora (uzytkownika systemu). Czyli przypadek uzycia mowi nam, jakie dziatania

wykonuje system, aby aktor mogt otrzymac okreslony wynik. Sekwencja zdarzen

przypadku uzycia jest inicjowana przez aktora, ktory zgtasza prosbe wykonania przez

system pewnego zadania.

Wskazowki do wyszukiwania przypadkow uzycia.
Dla kazdego aktora, znajdz funkcje (zadania), ktére powinien wykonywac¢ w
zZwigzku z jego dziatalnoscig w zakresie zarowno dziedziny przedmiotowej, jak
i wspomagania dziatalnosci systemu informacyjnego.
= Czy aktor powinien by¢ poinformowany o pewnych zdarzeniach, ktére
zachodzg w systemie?
» Czy aktor musi informowaé¢ system o zmianach, jakie zachodzg w
Ssrodowisku zewnetrznym?
= Jakie informacje muszg by¢ modyfikowane lub tworzone w systemie?
Staraj sie powigza¢ w jeden przypadek uzycia zespot funkcji realizujgcych
podobne cele. Unikaj rozbicia jednego przypadku uzycia na zbyt wiele pod-
przypadkow.
Nazwy dla przypadkow uzycia: powinny by¢ krotkie, ale jednoznacznie
okreslajgce charakter zadania lub funkcji. Nazwy powinny odzwierciedlac
czynnosci z punktu widzenia aktorow, a nie systemu, np. “wpfacanie

pieniedzy”, a nie “przyjecie pieniedzy od klienta’.

Diagramy przypadkéw uzycia

Diagram przypadkow uzycia obrazuje:
e Zwigzki pomiedzy aktorami a przypadkami uzycia — dany przypadek uzycia
jest powigzany z jednym badz kilkoma aktorami.

p—

Aktort Frypadek uzycia

Rys. 2 Powiazanie pomigdzy aktorem i przypadkiem uzycia (jednokierunkowe)
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e Zwigzki pomiedzy aktorami i aktorami (zwigzek uogdlnienia)

e Zwigzki pomiedzy przypadkami uzycia a przypadkami uzycia — (include,
extend, zwigzek uogodlnienia)

Diagramy przypadkoéw uzycia nie pokazujg kolejnoéci, w jakiej ewentualnie

mogtyby sie wykonywaé przypadki uzycia.
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Rys. 3 Diagram przypadkow uzycia

Specyfikacje przypadkow uzycia

Oczywiscie samo znalezienie i nazwanie przypadku uzycia nie wystarczy, aby
w petni opisa¢ zadania systemu. Dlatego kazdy przypadek uzycia jest opisany za
pomocq specyfikacji przypadku uzycia. Na specyfikacje sktadajg sie nastepujgce
elementy:

e Nazwa

o Krotki opis

e Przeptyw zdarzen (sterowania)

e Powigzania

e Diagramy aktywnosci
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e Diagramy przypadkow uzycia

¢ WWymagania specjalne

e Warunki wejsciowe (ang. pre-conditions)
e Warunki wyjsciowe (ang. post-conditions)

¢ Inne diagramy
DiagramyAktywnosci

Zadaniem diagramu aktywnosci jest graficzny opis przeptywu sterowania,
sktadajgcego sie na dziatanie wykonywane w przypadku uzycia. Diagramy
aktywnosci sg opcjonalnym elementem specyfikacji przypadku uzycia (nie jest to ich

jedyna funkcja w UML).

Elementy diagramu aktywnosci:

o © ™" Aktywnosé — reprezentuje wykonywanie pewnego dziatania, lub

kroku w przeptywie pracy

e~ Blok decyzyjny — sprawdzenie warunkéw (ang. guard condition). W
wyniku wybierana jest jedno z alternatywnych przej$¢. Bloku mozna uzyc¢
réwniez w przypadku, gdy zbiegajg sie alternatywne watki.

e — » Przejscie, z zasady nie opisywane, poniewaz z reguly oznacza
zakonczenie aktywnosci; moze byé opatrzone warunkiem, moze tez by¢
oznaczone symbolem iteracji; akcje opisujgce przejscia powinny by¢ raczej

dofaczone do ktorejs z aktywnosci.

o Sztabka synchronizujaca (ang. synchronization bar); moze by¢
typu “fork” (rozdzielenie jednej operacji na kilka przebiegajgcych
réwnolegle) lub typu “join” (ztaczenie kilku operacji rownolegtych w jedna).

e ® stan poczatkowy

e  Stan koncowy
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kurj

Terminarz Wymagania wst

[ kontrola zakonczofa ] [ keqtrola niepomysina ]
kursu problem
[ student doiany do kursu ]

Uaktualnij
terminarz

Rys. 4 Przyktadowy diagram aktywno$ci
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ZADANIA:

Zadanie 1

Zadanie 1: Burza mézgow — grupa (czas 45 min.)

Na podstawie specyfikacji znajdujgcej dostarczonej przez prowadzacego, w 4
— 5 osobowych grupach nalezy okresli¢ potencjalnych aktorow oraz przypadki uzycia
dla systemu.

Utwérz stowniczek projektu wykorzystujgc szablon stowniczek.dot.

Utwérz dokument specyfikacji uzupetniajgcej wykorzystujagc szablon

specyfikacja_uzupetniajaca.dot.

Zadanie 2: Tworzenie modelu Przypadkéw Uzycia w programie
Rational Rose — indywidualnie (czas 45 min.)

Zapoznaj sie z wtasnosciami aplikacji Rational Rose.

Utworz nowy model w programie Rational Rose. Nazwij go zgodnie z wybrang
nazwg projektu.

Dodaj do Widoku Przypadkéw Uzycia (ang. Use Case View) przypadki uzycia
zdefiniowane w ¢wiczeniu 1.

Dodaj do Widoku Przypadkéw Uzycia (ang. Use Case View) aktoréw

zdefiniowanych w ¢wiczeniu 1.

Zadanie 3. Tworzenie specyfikacji przypadkéw uzycia —
indywidualnie (czas 60 min.)

Dla kazdego przypadku uzycia utworz dokument specyfikacji przypadku
uzycia wykorzystujac szablon specyfikacj_przyp _uzyc.dot. We witasciwosciach
dokumentu wpisz swoje nazwisko jako autora specyfikacji. W historii wersji wpisz
swoje nazwisko jako autora wers;ji 1.0.

Podiacz specyfikacje do odpowiedniego przypadku uzycia w modelu

zbudowanym za pomocg Rational Rose.
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Zadanie 4: Tworzenie diagramu przypadkow uzycia — indywidualnie
(czas 15 min.)

Narysuj diagram przypadkéw uzycia. Umies¢ na nim przypadki uzycia oraz
aktoréw. Odpowiednio zdefiniuj powigzania pomiedzy aktorami a przypadkami

uzycia.

Zadanie 5: Graficzne modelowanie przeptywu zdarzen dla
przypadku uzycia — indywidualnie (czas 60 min.)

Dla kazdego przypadku uzycia zdefiniuj diagram aktywnosci, ktéry bedzie

graficznie opisywat przeptyw sterowania dla przypadku uzycia.

Metodologia Inzynierii Oprogramowania
Wymagania i Modele Przypadkéw Uzycia
Wersja 1.1



