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Cel éwiczenia

Cwiczenie ma na celu zapoznanie z metodalpgbgramowania deklaratywnego, stangoyi
podstaw tworzenia systemow ekspertowychwiczenie obejmuje pisanie i wykorzystywanie
prostych baz wiedzy. Nagdziem wykorzystywanym wiwiczeniu jest gzyk PROLOG,
ktérego podstawijest logiczna reprezentacja wiedzy.

WPROWADZENIE

Elementy jezyka programowania PROLOG

PROLOG jest deklaratywnym ¢zykiem programowania. Programowanie w
PROLOGU obejmuje deklarowaniaktéwi regut dotycacych obiektow i zwizkow migdzy
nimi. Taki program, petlacy role bazy wiedzy,zapisuje si w pliku tekstowym (.pl).
Kompilaci bazy wiedzy przeprowadza $oleceniem:

[nazwa_bazy].

gdzienazwa_bazy jest nazw pliku tekstowego .pl.

Praca z programem ma charakter konwersacyjny gpab@ zadawaniu tzwapyta: o
obiekty i zwiazki migdzy nimi, na ktore uzyskujegodpowiedzi w oparciu o wskazabaz
wiedzy.

Program w PROLOGU (baza wiedzy) jest zbiord&dtauzul budowanych z tzw.
terméw Termami mog by¢ :

» stale stuzace do nazywania obiektow i relacji ¢dizy nimi:

— atomy ciagi znakow rozpoczynage s¢ od matej litery (np. jan, lubi, a3) lub
ciagi symboli (np. :-, =);
- liczbyzapisywane typowo (np. 234, 6.02e-5);

e zmienne atomy zaczynage s¢ od wielkiej litery lub od znaku podkiienia (),
zastpujace nazwy obiektow, ktorych nie memy w tej chwili nazwa Szczegdla
zmienry jest zmienna anonimowa (_) wykorzystywana wtedly mteresuje nas
jakikolwiek obiekt (nie jest wane jaki);

o struktury,to termy ztaone skiadajce st z symbolu funkcyjnego i argumentéw,
przyktadem struktury jest typowy predykat:
nazwa_predykatu(lista argumentéw);

Kazda klauzula w bazie wiedzy, a takkazde zapytanie, zakazone jest kropk(.).

Fakt jest pojedynczym predykatem, ktorego argunmentsy state, okré&ajacym
wiasnd¢ obiektu lub relagy migdzy obiektami. Przykiadowe fakty to:

mezczyzna(jan).
lubi(marek,psy).



Regula, jako ogolne stwierdzenie dotyoz obiektow, zawiera predykaty, ktérych
argumentami mag by¢ zmienne. Reguly to klauzule Horna (tj. klauzule jednym
niezanegowanym predykatem) zapisane w ogolnej gigateo:

gtowa reguty:- tres¢ reguty.

gdzie gtowe reguty stanowi niezanegowany predykat klauzuli Hornatref¢ reguty to
koniunkcja predykatow zanegowanych, giych po usuniciu negacji. Operatorem
koniunkcji jest przecinek a alternatywyrednik. Regu} nalezy odczytywa& w nasgpujacy
sposob: ,gtowa reguty jest prawg jesli tres¢ reguty jest prawd’ (czyli odwrotnie ni
implikacje w logice). Przyktadowa reguta to:

lubi(jan,X):-kobieta(X),lubi(X,psy).

W PROLOGU dosfpne @ typowe operatory arytmetyczne +, -, *, /, #zi€lenie
catkowite), mod (reszta z dzielenia catkowitep@raz operatory porownarytmetycznych ==, =\=,
<, >, =<, >= {vszystkie operatoryasw gruncie rzeczy predykatami, ktére ima wykorzystywa w formie
infiksowe]). Rok operatora podstawienia petni predykat, ktory take mana wykorzysta
jako operator infiksowy. Naky podkréli¢, ze pojedynczy znak réwhoi (=) oznacza
operacg unifikacji, a operatory == i \== oznaczagprawdzenie réwnowadosci (lub jej
braku), tj. tasamdci termdw jako struktur.

Po wprowadzeniu zapytania i wprowadzeniu w ten &poelu PROLOG przeszukuje
baz: wiedzy od gory do dotu proag uzgodnt cel poprzez wnioskowani@etod; rezoluciji
oraz mechanizm nawrotow. W trakcie wnioskowania meejsce tzw ukonkretnianie
zmiennychzn. dopasowywanie ich wakm tak by dwa termy mana byto uznéaza réwne.



ZAKRES CWICZENIA

1. Prosta baza faktow i regut

1. Utworzy¢ plik tekstowy (.pl) zawieracy baz faktow wykorzystujcych predykaty:
kobieta(), mezczyzna(), lubi() (np. mezczyzna(marek).). Baza powinna zawietapo
2-3 klauzule z kadym z ww. predykatow.

» zad& kilka prostych pyta sprawdzajcych prawdziwé¢ pewnych faktéw (np.
Czy Marek lubi psy?); pytania nalg formutowa tak aby uzyska zaréwno
odpowiedzi pozytywne jak i negatywne;

» zad& kilka pytah o pewne obiekty wykorzystag zmienne (np. Cdubi Marek?
Czy Marek w ogole colubi?);

« zad&a kilka pytaa ztozonych (np. Czy kt©jeszcze lubi to co lubi Marek?).

2. Dod& do bazy wiedzy reguty odpowiadag stwierdzeniom: Marek lubi kobiety. Ala lubi
to co Marek.

e zad& pytania typu : Co lubi Marek? Co lubi Ala?

Zanotow@& zadawane pytania. Sprawdzazy uzyskiwane odpowiedziaspoprawne.

Zaobserwowa w jaki sposéb przeszukiwana jest baza wiedzy nastpuje ukonkretnianie
zmiennych.

2. Baza wiedzy opisujca zalenosci rodzinne

1. Utworzy¢ baz wiedzy opisujca zaleznosci rodzinne zgodne z porszym fragmentem
drzewa genealogicznego

{BOGDAN ~ ANNA

KRZYSZTOF {WOJCIECH ZOFIA EWA

KATARZYNA ROBERT



Baza faktow powinna zawietr&lauzule wykorzystujce predykaty:

kobieta(), mezczyzna(), malzenstwo(), rodzic().

W bazie naley zawrzeé reguly opisujce nasipujace stopnie pokrewisstwa:

matka, ojciec, babcia, dziadek, siostra, brat, sgrka, przodek, potomek.

Uzupeint baz regutami okrélajacymi wtasnad¢ posiadania dzieci, bycia dziadkiem.
Doda whasm reguk okreslajaca jakies (niewymienione powskej) relacje pokrewigstwa.

3. Tworzenie bazy wiedzy w oparciu o logiczpreprezentacg wiedzy.

Dana jest wiedza wy#ana w gzyki naturalnym:

Jeeli ktas ptywa lub biega wyczynowo to jest sportowcem. tSpaec z doby kondycy
bierze udziat w zawodach. Pitkarz to osoba ktéraghii ma doby kondycg. Marek jest
pitkarzem, a Adam jest ptywakiem. Jan jest pitkarz@tywaniem.

Zapisa& powyzsze stwierdzenia w postaci zdagiki predykatow.
Przeksztal@ otrzymane wyrzenia do postaci klauzulowe;j.
Zapisd klauzule w postaci programu w PROLOGU.
Zad& nastpujace pytania:
Kto bierze udziat w zawodach?
Czy jest ktokto jest pitkarzem i ptywakiem?
Kto ma kondye?
Kim jest Marek?
Sformutowd wtasne pytania w odniesieniu do powybazy wiedzy.



