Matematyka Dyskretna — dodatkowe zadania
(odpowiedzi do niektorych zadan na ostatniej stronie)

Zad. 1. Na ile sposobow mozna wylosowa¢ dwie pary w pokerze (52 karty)?
Zad. 2. Na ile sposobow moze 7 0s6b wysigs¢ z autobusu na dziesig¢ciu przystankach?
Zad. 3. Na ile sposobow mozna pomalowac osiem przedmiotow siedmioma kolorami, jesli:

(&) przedmioty sg rozr6znialne?
(b) przedmioty nie sg rozroznialne?

Zad. 4. Wadliwos$¢ w zaktadzie A produkujacym pewien wyrdb wynosi 0,08, a w zaktadzie B
produkujacym taki sam wyrdb wynosi 0,1. W magazynie 40% wyrobow jest z zakladu A,
reszta z zaktadu B. Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany wyrdb jest dobry.

Zad. 5. Pewna druzyna futbolowa rozgrywa 70% meczoéw po potudniu, a 30% pdznym
wieczorem. Wiadomo ponadto, ze wygrywa 50% meczow popotudniowych i 90%
wieczornych. Druzyna wygrala mecz. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze byt to mecz grany
p6znym wieczorem?

Zad. 6. Z talii 52 kart wybrano losowo 5 kart. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wsrod
wybranych kart beda:

(a) doktadnie 3 asy,
(b) co najwyzej 2 asy,
(c) doktadnie 2 asy i doktadnie 2 krole.

Zad. 7. Rzucamy jednocze$nie dwoma symetrycznymi monetami, az do otrzymania doktadnie
dwoch reszek. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze rzucimy co najmniej 4 razy? Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze zakonczymy rzuty rzutem nieparzystym?

Zad. 8. Niech P(AnB) =10,08, P(A") =0,6, P(B\A) =0,1. Czy zdarzenia A i B s3
niezalezne?

Zad. 9. Rozwazmy nastgpujaca zmienng losowa na przestrzeni Q ztozonej z 36 jednakowo
prawdopodobnych wynikow rzutu dwiema symetrycznymi kostkami: M (k, ) = min{k, [}.

(d) Znajdz zbior wartosci zmiennych M

(b) Podaj rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej M
(c) zdefiniuj i narysuj dystrybuant¢ zmiennej losowej M

(d) ObliczP(M = 3),P(|M — 4| < 2)

Zad. 10. Oblicz warto$¢ oczekiwang i odchylenie standardowe zmiennej losowej M z zadania
9.
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Zad. 11. Ile by trzeba bylo losowaé kart z talii 52 (ze zwracaniem), aby oczekiwana liczba
kroli wynosita 2?

Zad. 12. Niech dany bedzie graf G: V(G) = {u,v,w,y,x, 2z}, E(G) = {{u,w}, {w,w}, {w, x},
{x,v}L{y, v} {y, v} {v,x}, {x,v}}. Czy graf ten ma cykl Eulera? Czy graf ten ma drogg
Eulera? Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 13. Wylosowano pigciocyfrowy numer. Jaka jest szansa, ze zawiera on doktadnie dwie
cyfry 2, jesli wiadomo, ze na przedostatniej pozycji znajduje si¢ cyfra 1 (dopuszczamy
numery zaczynajace si¢ cyfra 0)?

Zad. 14. Ktora zmienna losowa ma mniejsze odchylenie standardowe jesli:
P(D=1)=025P(D=2)=02PX=4)=04PX =-1)=0,15
P(M =0)=0,25PWM=2)=0,25PM=3)=035PWM=-2)=0,15

Zad. 15. Gra polega na trzykrotnym rzucie symetryczng kostka. Jesli gracz wyrzuci 3 razy
szostke wygrywa 100 zt wraz ze stawka, jesli doktadnie 2 razy wyrzuci szostke to wygrywa
10 zt wraz ze stawka. W przeciwnym wypadku przegrywa stawke. Jaka powinna by¢ stawka,
aby gra byla sprawiedliwa?

Zad. 16. Losujemy 4 karty z talii 52 kart (bez zwracania). Niech zmienna losowa X oznacza
liczbe wylosowanych aséw. Obliczy¢ E(X) oraz D (X).

Zad. 17. Losujemy 4 Kkarty z talii 52 kart (ze zwracaniem). Niech zmienna losowa X oznacza
liczbg wylosowanych aséw. Obliczy¢ E(X) oraz D (X).

Zad. 18. Dystrybuanta zmiennej losowej dyskretnej X ma postac:

( Odlax < -1
1
§dla—1£x<1

2
Fy(x) =< gdla1Sx<2

2
§dla2£x<4

\' 1ldlax>4

Prosze poda¢ rozklad prawdopodobienstwa zmiennej losowej X, wartos¢ oczekiwang oraz
odchylenie standardowe.

Zad. 19. X~B(10, %). Prosze znalez¢ P(|1X — 3| < 1).

Zad. 20. Zbuduj graf majacy zbior wierzchotkow {0,1} x {0,1} x {0,1}, w ktorym
wierzcholki v i W sg potaczone krawedzig, jesli ciagi vV I W réznig si¢ na dokladnie jednej
wspotrzednej.

() Ile sktadowych ma ten graf?
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(b) Ile krawedzi ma ten graf?
Czy ten graf ma cykl Eulera? Czy ten graf ma drogg Eulera?

Zad. 21. Rzucamy moneta tak dtugo, az upadnie dwa razy z rzedu na te samg stron¢. Znalez¢
prawdopodobienstwo nastgpujacych zdarzen:

(a) doswiadczenie zakonczy si¢ nie pozniej niz przy szostym rzucie
(b) potrzebna bedzie parzysta liczba rzutow

Zad. 22. Na kartce egzaminacyjnej jest 5 pytan i 3 mozliwe odpowiedzi na kazde z nich.
Nalezy wybra¢ jedng poprawng odpowiedz na kazde pytanie. Ille wynosi prawdopodobienstwo
otrzymania doktadnie 4 poprawnych odpowiedzi, jezeli egzaminowany odpowiedzi zgaduje?

Zad. 23. Na strzelnicy jest pi¢¢ karabinéw. Prawdopodobienstwa trafienia do celu, gdy si¢
strzela z tych karabinow, sa odpowiednio réwne: 50%, 60%, 70%, 80%, 90%. Obliczy¢
prawdopodobienstwo trafienia do celu przy jednym strzale, jezeli strzelec bierze jeden z
karabinow na chybit trafit.

Zad. 24. Wiadomo, Ze z trzech niezaleznie pracujacych elementow urzadzenia, dwa zawiodty.
Znalez¢ prawdopodobienstwo tego, ze zawiodly element pierwszy 1 drugi, jesli
prawdopodobienstwa awarii pierwszego, drugiego 1 trzeciego elementu sg odpowiednio
rowne: 20%, 40%, 30%.

Zad. 25. Gracz dostat 13 kart z 52, obejrzat 8 z nich i stwierdzil, Ze nie ma asa. Jaka jest
szansa, ze w ogole nie ma asa?

Zad. 26. Gra polega na zarzucaniu krazkéw na kotek. Gracz otrzymuje sze$¢ krazkow i rzuca
je az do pierwszego celnego rzutu. Znalez¢ prawdopodobienstwo, ze po zarzuceniu krazka na
kotek zostanie graczowi co najmniej jeden krazek, jezeli prawdopodobienstwo trafienia na
kotek przy kazdym rzucie jest rowne 0,1.

Zad. 27. Narysuj wszystkie drzewa regularne o jedenastu wierzchotkach z doktadnoscig do
izomorfizmu.

Zad. 28. Narysuj wszystkie drzewa binarne nieregularne o siedmiu wierzchotkach z
doktadnos$cig do izomorfizmu.

Zad. 29. Udowodnij:

(@) (A\B) N (C\D) = (AnC\(BUD)
(b) (A\C) U (C\B) = ((AU O\(B\A)\(B N ()

Zad. 30. Ile jest liczb naturalnych o§miocyfrowych, ktorych suma cyfr jest rowna 4?

Zad. 31. Ile jest liczb dziewigciocyfrowych, w ktorych suma kazdych trzech kolejnych cyfr
jest rowna 10?
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Zad. 32. Na ile sposobow mozna rozmiesci¢ szes¢ kul w pigciu szufladach tak, aby w kazdej
szufladzie byla przynajmniej jedna kula?

Zad. 33. lle jest permutacji zbioru {a, A, b,B,c,C,d, D, e, E} takich, w ktérych mata litera stoi
przed wielka litera (niekoniecznie obok, np. (c,a, b,B, e, A,C,E,d, D))?

Zad. 34. Oblicz ile jest dziewigciocyfrowych liczb naturalnych parzystych, w zapisie ktorych
kazda z cyfr 5 1 3 wystepuje doktadnie 3 razy.

Zad. 35.* Udowodnij, ze 234414° — 234420 jest wielokrotnoscia 7.

Zad. 36. Czy jest mozliwe, aby owad poruszajacy si¢ wzdtuz krawedzi szeScianu przeszedt
kazda krawegdz doktadnie raz? Odpowiedz poprzyj odpowiednim rysunkiem grafu.
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Odpowiedzi do niektorych zadan:

zd.1.(5) ) ) (1) ()

Zad. 2. 107

Zad. 3. (a) 78, (b) |K|

Zad. 4. 0,908
Zad. 5. ~ 0,435
3 2 5 1 4 2 3 2 2 1
Zad. 6. (a |C4||C48|' b |C48|+|C4||C48|+|C4||C4-8|, c |c2||c2||cia
Zad. 6. (2) =7 (b) 5| © = ez
Zad. 7.%2 2
64 7

Zad. 8. nie
Zad. 9. (8) M(Q) = {1,2,345,6}, (b)) P(M =1) = —,P(M = 2) = -,

7 5 3 1 16 15
P(M=3)= E,P(M =4) = g,P(M =5) —;,P(M =6) =30 (d);,g

91 2555

Zad. 10. E(M) = =, D(M) = |=>

Zad. 11. 26

Zad. 12. nie ma cyklu Eulera, ani drogi Eulera (nie jest spojny)

486
10000

Zad. 13.

Zad. 14. M (D(M) ~ 1,785,D(D) ~ 1,786)
Zad. 15. 1,25 zt

Zad. 17. E(X) = =, D(X) = |

Zad. 18. P(X = —1) = 1,PX=1) =, PX=2) =, P(X =4) =
za10 (5) () 0+ (5) 0@+ (O )

Zad. 20. (a) 1, (b) 12, graf nie ma cyklu Eulera i nie ma drogi Eulera
Zad. 21. (2) 3 (0) 5
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Zad. 22. (i) (§)4§

Zad. 23. 0.7

Zad. 24. = 0,298

40
Zad. 25. %

(5)
Zad. 26. 1 — (0,9)° - 0,1 — (0,9)¢ ~ 0,410
Zad. 30. 120
Zad. 31. 18 (z jednym zerem) + 12 (bez zera, dwie takie same) + 24 (bez zera, wszystkie

rozne) = 54

Zad. 32. 5 (wybor szuflady z dwoma kulami) - (g) (wybdr dwoch kul do wybranej szuflady) -
4! (utozenie pozostatych kul w 4 szufladach) = 1800

10\ (8 (6\ (4\ (2\ _
zad.33.(5,)) - (5)- (5)- (5) - (5) = 113400
Zad. 34. 39200 (bez 3 i 5 na poczatku) + 67200 (z 3 na poczatku) + 67200 (z 5 na poczatku) =
173600
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