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ANALIZATOR SKLADNIOWY

Analizator sktadniowy, inaczej
analizator syntaktyczny lub parser (ang.
syntax analyser, syntactic analyser, parser)
jest to czes¢ translatora dokonujaca rozbioru
gramatycznego programu lub samodzielnej
jednostki kompilacji (modutu).

Waznym elementem procesu translacji
jest zgtoszenie uzytkowi komunikatéw o
ewentualnych btedach w programie
zrodtowym
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KLASYFIKACJA ANALIZATOROW
SKLADNIOWYCH

ZE WZGLEDU NA:

o gramatyke:

* analizatory LR,
* analizatory LL;
o kolejnos¢ przegladania:
* analizatory wstepujace,
* analizatory zstepujace,
* analizatory przewidujace;
o sposob reprezentacji skladni:

 analizator skladniowy dla zadanej gramatyki,

- analizator skladniowy sterowany skladnia.

DIAGRAMY SKtADNIOWE

Diagramy sktadniowe to graficzny sposob
przedstawienia gramatyki rownowazny
notacji BNF.

Cechy diagramow:

A wygodna forma zapisu jezyka

A dajg zwiezty i przejrzysty obraz struktury
jezyka

A pozwalajg zrozumiec proces rozbioru

A postac opisu wtasciwa przy projektowaniu
jezyka




Reguty konstrukcji diagramu sktadni -

1. Kazdy symbol pomocniczy A, dla ktérego
istnieje produkcja:

A=E & ] &,

zostaje przeksztatcony na diagram
symbolu A o strukturze okreslonej przez
prawg strone produkcji zgodnie z
regutami 2 - 6.

Reguty konstrukcji diagramu skfadni -

2. Symbol kohcowy x oznaczany jest
symbolem:

4@_,

Kazde wystgpienie symbolu koncowego x
w ciggu &; odpowiada instrukciji
rozpoznajgcej ten symbol i pobierajgcej
kolejny symbol z ciagu wejsciowego.




Reguty konstrukcji diagramu sktadni -

3. Symbol pomocniczy B oznaczany jest
symbolem:

— > 4 —

Kazde wystgpienie symbolu
pomocniczego B w ciggu & odpowiada
uaktywnieniu podprogramu opisanego
diagramem dla symbolu B.

Reguty konstrukcji diagramu skfadni -

4. Produkcja postaci:

A=&| &l | &
zostaje przeksztatcona na diagram:
S
—> 62 >
Sn

gdzie kazde | & | jest utworzone przez
stosowanie regut 2 — 6 dla g; .




Reguty konstrukcji diagramu sktadni -

5. Ciag & postaci:
E_, = g Oy ... Oy,
zostaje przeksztatcony na diagram:

4’a1_>a2_> ...... Han_b

gdzie kazde jest utworzone przez
stosowanie regut 2 — 6 dla o; .

Reguty konstrukcji diagramu skfadni -

6. Ciag & postaci:
E={a}

zostaje przeksztatcony na diagram:
L

gdzie | ¢ | jestutworzone z o przez
stosowanie regut 2 — 6.




Przyktad

Zbuduj diagramy dla gramatyki:
A:=x|(B)
B::=AC
C.:={+A}

i uprosc je do optymalnej postaci.

Przyktad




Przyktad

Zredukowany diagram sktadni:

A
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Przyktad

Napisz program analizatora dla gramatyki:

A:=x](B)
B::=AC
C::={+A}
O—14 D

Program analizator;
var ch: char;
Procedure A;
begin
if ch ='x' then read (ch) else
if ch ='(" then
begin
read (ch); A;
while ch ='+' do
begin
read (ch); A;
end;
if ch =")" then read (ch) else blad
end else blad
end;
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{program gtowny}
begin

read (ch); A
end.

ANALIZATOR SKLADNIOWY
STEROWANY SKLADNIA

Przy budowie analizatora sterowanego
sktadnig trzeba zaprojektowaé ogélny
program rozbioru odpowiedni dla kazdej
gramatyki.

Dla konkretnej gramatyki tworzona jest jej
reprezentacja w postaci struktury danych
dynamicznych.

Przy analizie sktadniowej programu
0golny program rozbioru sktadniowego jest
sterowany utworzong strukturg danych
dynamicznych.
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Wezly struktury danych

Type wskaznik =twezel;
wezel = record
nast,czlalt: wskaznik;
case koncowy:boolean of
true: (ksym: char);
false: (psym:poczws
end

k)

sym

czlalt

nast

Wezet poczatkowy

Type poczwsk =1poczatek;
poczatek = record

wejscie: wskaznik;

sym: char
end

sym

wejscie
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Regutly przejscia od diagramu skiadni
do dynamicznej struktury danych

1. Zredukuj, na ile to mozliwe, liczbe
diagramow stosujgc odpowiednie
podstawienia.

2. Kazdy diagram zastgp odpowiednig
strukturg danych zgodnie z regutami 3 - 6.

3. Element diagramu oznaczajgcy symbol
koncowy lub pomocniczy zastgp
odpowiednim weztem struktury danych.

Regutly przejscia od diagramu sktadni
do dynamicznej struktury danych

4. Cigg elementéw postaci

o S, S, S

zastgp listg weztéw danych:

S, S, S

) ‘ N ‘ _ | — ‘nil
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Regutly przejscia od diagramu skiadni
do dynamicznej struktury danych

5. Diagram alternatywny zastgp strukturg
danych:

g S‘I
S
oy SZ > ‘ S‘z
...... ]
S,
!
S

Reguly przejscia od diagramu skiadni
do dynamicznej struktury danych

6. Petle postaci:

v

=

zastgp struktura:
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Przyktad
Przeksztat¢ diagram w strukture danych

A T0—1A Q) —F—
%@47
@
A <
, |
( +
— | * il | ]
- 3
nil | nil nil | nil
Notacja RBNF
BNF RBNF
| ,
{ [
} ]

Kazda produkcja w notacji RBNF
zakonczona jest kropka.

16



Gramatyka jezyka produkcji
skfadniowych

Program analizatora akceptuje produkcje w
notacji RBNF.

<produkcja> ::= <symbol> = <wyrazenie>.
<wyrazenie> ::= <skladnik> {,<skladnik>}

<skladnik> ::= <czynnik> {<czynnik>}
<czynnik> ::= <symbol> | [<skladnik>]
CZYNNIKI
<symbol>
P —) Y
I | czlalt| nast

Potaczenie symboli [<skladnik>]

P34  skadnik D
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SKLADNIKI

<czynnik-1>...<czynnik-n>

P—3 czynnik - 1
o |

R czynnik - 1 czynnik - 2 cEynnik - N

9 —f | il | e
Wyrazenia

P ——={ skladnik - 1 skladnik - N shladnik -n ] <—

Analizator skftadniowy dla jezyka

PL/0
Symbol pierw (X) nast (X)
pomocniczy
Blok const var procedure C
ident call begin if while
Instrukcja | ident call begin if while . ; end
Warunek odd + - ( identliczba then do
Wyrazenie + - ( identliczba . ; end
thendo R)
Sktadnik ( ident liczba . ; end then
doR)+ -
Czynnik ( ident liczba . ; end then
doR)+ -*/




Diagram zaleznosci dla jezyka PL/0 ~<

Program

Warunek
|
Wyrazenie
|
Sktadnik

kompilator C w
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IBM c
RS/6000 ray

Kod zrodtowy

IBM -
RS/6000 ray

Kod posredni

Pascal

Pcode

Java

Java VM

Ada

Diana

Yoo

./‘." \
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Maszyna A

Kod korilpilatora

Kompilator

Kod p(l)éredni
(Pcc:de)

Pcode ko‘mpilatora

Interpreter
¥

Kompilator
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Gramatyki z translacjq

Gramatyka z translacjg nazywamy
gramatyke bezkontekstowa, ktorej zbidr
terminali zostat uzupetniony dodatkowymi
symbolami, nazywanymi symbolami
translacji.

Symbole translacji generujg dodatkowe
stowo wyjsciowe obok stowa otrzymanego
z gramatyki.

Przyktad 1
Gramatyka generujaca wyrazenia arytmetyczne

I8, s= 10 I8,

T:=FT,
T:=*FT,|/FT,| ¢

F:=-F|(E)|id
id:=a|b|c
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Przyktad 2

Gramatyka generujaca wyrazenia arytmetyczne
uzupetniona o translacje na ONP

I8, s= 10 I8,
E:=+T {+} E,|-T {-} E | €

T:=FT,
Ty::=*F {*} T,|/F {/} T)| €

F:=-F {-}|(E)|id {id}
id:=a|b|c

PRZYKEADY WYRAZEN W NOTACII
WROSTKOWEJ I PRZYROSTKOWEJ
(ONP — Odwrotna Notacja Polska)

Notacja wrostkowa Notacja
przyrostkowa (ONP)

X +y Xy+
(x=y)*tz Xy-z+
xX— (y+2) Xyz+—

X*(y+2)*w Xyz+*w*
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