Ćwiczenie Konfigurowanie protokołu RIP
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Cele

• Opanowanie umiejętności konfigurowania schematu adresacji IP przy wykorzystaniu sieci klasy B.

• Opanowanie umiejętności konfigurowania dynamicznego protokołu RIP na routerach.

Wprowadzenie i przygotowanie

Należy zestawić sieć podobną do przedstawionej na rysunku. Opisane poniżej czynności należy wykonać na każdym routerze, chyba że instrukcja mówi inaczej. Należy uruchomić sesję programu HyperTerminal w sposób opisany w ćwiczeniu „Ustanawianie sesji konsoli przy użyciu programu HyperTerminal”.

Uwaga: Należy przeprowadzić operacje kasowania i ponownego załadowania konfiguracji

zgodnie z instrukcjami przedstawionymi na końcu ćwiczenia. 

Ruting dynamiczny
W dużych sieciach wielosegmentowych routing dynamiczny jest podstawową metodą zdobywania informacji, dzięki której routery poznają topologię sieci oraz budują tabele routingu. Wymiana informacji między routerami odbywa się zgodnie z określonymi algorytmami i przy wykorzystaniu protokołów routingu dynamicznego. 
Protokoły wektora odległości
Routery używające protokołów wektora odległości regularnie wysyłają kompletną zawartość swojej tabeli routingu do wszystkich routerów sąsiednich, a te z kolei przesyłają informacje dalej. Router rozgłasza nie tylko sieci, do których jest bezpośrednio podłączony, ale także te, których nauczył się od sąsiadów - protokoły tej grupy określa się też mianem "routing poprzez plotkowanie". Jako sposób wymiany danych stosowana jest najczęściej komunikacja rozgłoszeniowa (broadcast), chociaż niektóre protokoły wykorzystują multiemisję (multicast).Nazwa "wektor odległości" pochodzi stąd, iż poszczególne trasy ogłaszane są jako wektory zawierające dwie informacje: odległość oraz kierunek. Odległość opisuje koszt danej trasy i wyrażana jest za pomocą metryki, natomiast kierunek definiowany jest poprzez adres następnego skoku. Protokoły wektora odległości są łatwe w konfiguracji i bardzo dobrze nadają się do zastosowania w małych sieciach. Niestety, jednym z ich podstawowych problemów jest tzw. zbieżność, czyli powolne reagowanie na zmiany zachodzące w topologii sieci, na przykład wyłączenie lub włączenie pewnych segmentów - zerwanie łącza zostaje odzwierciedlone w tabelach routingu poszczególnych routerów dopiero po pewnym czasie. Czas, po którym wszystkie routery mają spójne i uaktualnione tabele routingu nazywany jest czasem zbieżności. Kolejną wadą protokołów wektora odległości jest generowanie dodatkowego ruchu w sieci poprzez cykliczne rozgłaszanie pełnych tabel routingu, nawet wówczas, gdy w topologii sieci nie zachodzą żadne zmiany. Protokoły tej grupy nie są też odporne na powstawanie pętli między routerami (zarówno między bezpośrednimi sąsiadami, jak i pętli rozległych), co skutkuje wzajemnym odsyłaniem sobie pakietów z informacją o tej samej sieci. 

Protokoły wektora odległości pracują zgodnie z algorytmami opracowanymi przez R.E.Bellmana, L.R.Forda i D.R.Fulkersona, a typowymi przedstawicielami tej grupy są RIP oraz IGRP.

RIP
RIP jest jednym z najstarszych przedstawicieli grupy protokołów wektora odległości. W wersji pierwszej RIP jest klasycznym przykładem protokołu wektora odległości, jest także protokołem klasowym, a więc nie jest w nim ogłaszana maska podsieci. Informacje między routerami są wymieniane standardowo, metodą rozgłoszeniową.

W protokole RIP jedynym elementem wykorzystywanym do obliczenia metryki jest liczba skoków przez kolejne routery na trasie do sieci docelowej. Jeżeli do wybranej sieci prowadzą dwie (lub więcej) trasy z jednakową liczbą skoków, obie będą pokazywane w tabeli routingu, w innych sytuacjach pokazywana jest tylko trasa z najlepszą metryką. Pełna tabela routingu ogłaszana jest do routerów sąsiednich cyklicznie co około 30 sekund.

Protokół RIP włączany jest głównym poleceniem konfiguracyjnym router RIP. Dodatkowo należy skonfigurować proces RIP podkomendą network. Polecenie network ma podwójne znaczenie: po pierwsze określa, które z bezpośrednio podłączonych sieci będą ogłaszane do routerów sąsiednich, po drugie wskazuje interfejsy routera, które będą pracować w danym protokole.

Krok 1 Konfiguracja routerów

a. W trybie konfiguracji globalnej skonfiguruj nazwę hosta, tak jak na rysunku. Następnie

skonfiguruj konsolę i hasła dostępu do trybu uprzywilejowanego. W przypadku wystąpienia problemów przypomnij sobie ćwiczenie „Konfigurowanie haseł routera”. Następnie konfiguruj interfejsy, tak jak na rysunku. 
Krok 2 Sprawdzenie pozycji tablicy routingu

a. Wyświetl tablicę routingu IP routera GAD, używając polecenia show ip route.

GAD>show ip route

część odpowiedzi routera usunięto

Gateway of last resort is not set (Nie ustawiono bramy ostatniej szansy)

C 172.16.0.0/16 is directly connected, FastEthernet0 (C

172.16.0.0/16 jest bezpośrednio połączony, FastEthernet0)

C 172.17.0.0/16 is directly connected, Serial0 (C 172.17.0.0/16 jest bezpośrednio połączony, Serial0)

b. Wyświetl tablicę routingu IP routera BHM, używając polecenia show ip route.

BHM>show ip route

część odpowiedzi routera usunięto

Gateway of last resort is not set (Nie ustawiono bramy ostatniej szansy)

C 172.17.0.0/24 is directly connected, Serial0 (C 172.17.0.0/24 jest bezpośrednio połączony, Serial0)

C 172.18.0.0/24 is directly connected, FastEthernet0 (C 172.18.0.0/24 jest bezpośrednio połączony, FastEthernet0)

Krok 3 Konfiguracja protokołu routingu na routerze GAD

a. W trybie konfiguracji globalnej wpisz następujące polecenia:

GAD(config)#router rip

GAD(config-router)#network 172.16.0.0

GAD(config-router)#network 172.17.0.0

GAD(config-router)#exit

GAD(config)#exit

Krok 4 Zapisanie konfiguracji routera GAD

GAD#copy running-config startup-config

Krok 5 Konfiguracja protokołu routingu na routerze BHM

a. W trybie konfiguracji globalnej wpisz następujące polecenia:

BHM(config)#router rip

BHM(config-router)#network 172.17.0.0

BHM(config-router)#network 172.18.0.0

BHM(config-router)#exit

BHM(config)#exit

Krok 6 Zapisanie konfiguracji routera BHM

BHM#copy running-config startup-config

Krok 7 Konfigurowanie adresu IP, maski podsieci i bramy domyślnej komputerów

Krok 8 Sprawdzenie działania intersieci przez wysyłanie pakietów ping do interfejsu

FastEthernet drugiego routera

a. Czy operacja ping z hosta dołączonego do routera GAD do interfejsu FastEthernet routera BHM zakończyła się powodzeniem? _____________

b. Czy operacja ping z hosta dołączonego do routera BHM do interfejsu FastEthernet routera GAD zakończyła się powodzeniem? _____________

c. Jeśli odpowiedź na któreś z powyższych pytań jest przecząca, znajdź błąd w konfiguracji

routerów i wyeliminuj go. Następnie wykonuj polecenia ping, aż odpowiedzi na oba pytania

będą twierdzące.

Krok 9 Wyświetlenie tablic routingu dla każdego routera

a. W trybie EXEC użytkownika lub uprzywilejowanym trybie EXEC sprawdź pozycje tablic routingu, używając polecenia show ip route na każdym routerze.

b. Jakie pozycje znajdują się w tablicy routingu routera GAD?

__________________________________________________________________________

c. Jakie pozycje znajdują się w tablicy routingu routera BHM?

__________________________________________________________________________

Po zakończeniu opisanych czynności wyloguj się, wpisując polecenie exit.

Kasowanie i ponowne ładowanie konfiguracji routera

Przejdź do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisując polecenie enable. Po wyświetleniu pytania o hasło wpisz słowo class. Jeśli hasło „class” jest niepoprawne, poproś o pomoc instruktora.

Router>enable

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Router#erase startup-config

W wierszu poleceń zostanie wyświetlona następująca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu plików nvram spowoduje usunięcie wszystkich plików!) Continue? (Kontynuować?) [confirm] (potwierdź)

Naciśnij klawisz Enter, aby potwierdzić. Powinna zostać wyświetlona odpowiedź:

Erase of nvram: (Kasowanie pamięci nvram:) complete (zakończone.) 

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.

Router#reload

W wierszu poleceń zostanie wyświetlona następująca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfigurację systemu). Save? (Zapisać?) [yes/no]: (tak/nie)

Wpisz n i naciśnij klawisz Enter.

W wierszu poleceń zostanie wyświetlona następująca informacja:

Proceed with reload? (Czy wykonać ponowne ładowanie?) [confirm] (potwierdź)

Naciśnij klawisz Enter, aby potwierdzić.

Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wyglądać następująco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zażądano ponownego

ładowania).

Po zakończeniu ładowania zostanie wyświetlone następujące pytanie:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy

chcesz rozpocząć dialog konfiguracyjny?) [yes/no]: (tak/nie)

Wpisz n i naciśnij klawisz Enter.

W wierszu poleceń zostanie wyświetlona informacja:

Press RETURN to get started! (Naciśnij klawisz RETURN, aby

rozpocząć!)

Naciśnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ćwiczenia.
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