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OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE

PROJEKTOWANIE
Z. WYKORZYSTANIEM PROGRAMU
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SECTION A-A

OPRACOWANIE: mgr inz. Marcin Bakala



Uruchom modut Part lub utwérz nowy dokument czgsci. Domys$lnie wcisnigta bedzie
ikona polecenia Wyciqgniecie (Protrusion) - rysunekl.
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Rysunek 1

Polecenie Wyciggniecie stuzy do tworzenia bryly poprzez wyciagnigcie profilu o
dowolnym ksztalcie wzdtuz linii prostej, prostopadiej do plaszczyzny, na ktorej narysowany
zostanie profil. Program prosi teraz o wskazanie ptaszczyzny, na ktérej narysowany bedzie
profil, z ktérego utworzona zostanie zasadnicza cze¢$¢. Plaszczyzna moze by¢ dowolna,
wskazujemy na przyklad gléwna plaszczyzng pozioma — w tym celu skieruj kursor nad jej
krawedz, tak aby zostala pod§wietlona, 1 naci$nij lewy przycisk myszy - rysunek 2.
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Rysunek 2 Rysunek 3

Po jej wybraniu program automatycznie przechodzi do okna profilu, gdzie na
bocznym pasku polecen pojawiaja si¢ ikony umozliwiajace rysowanie prostych elementéw
rysunek 3. W oknie profilu rysujemy okrag o $rednicy 33 mm, umieszczajac go na
przecigciu prostych, ktore sa §ladami dwoch ptaszczyzn gléwnych. Podczas rysowania profilu
pojawily si¢ znaczniki charakterystycznych punktow. Wybierajac z menu Tools pozycje
Intellisketch  mozna wybra¢ charakterystyczne punkty obiektow, ktore beda zaznaczane
podczas rysowania profilu - rysunek 4.
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Rysunek 4

Po zakonczeniu rysowania profilu kliknij przycisk Zakoncz (Finish) na pasku
wstegowym, co powoduje zamkniecie okna profilu i powrdét do widoku przestrzeni
trojwymiarowej. W oknie Distance wpisujemy warto$§¢ wyciagnigcia tzn. 29 mm, a nast¢pnie
okreslamy kierunek wyciagnigcia powyzej profilu, by wybra¢ dodawanie materiatu powyzej
ptaszczyzny uktadu wspotrzednych rysunek 5. Klikamy Finish by zakonczy¢ tworzenie bryly
z narysowanego profilu. Jezeli wlaczona jest opcja Edge bar (z menu Tools wybieramy Egde
bar), pojawia si¢ obiekt Protrusion 1, ktéry mozemy edytowac 1 za jego pomoca wprowadzac
zmiany na kazdym etapie wyciagania.
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Rysunek 5

Zapisujemy plik na dysku pod nazwa Tlok. Ikona Shade, ktora znajduje si¢ na
glownym pasku narzgdziowym umozliwia wlaczenie lub wytaczenie cieniowania rysunku.

Kolejnym etapem modelowania bedzie utworzenie bryly cienkos$ciennej (Thin Wall) o
grubosci wszystkich §cianek 1,5 mm (Common Thickness), po wybraniu opcji nacisnij Enter,
program przejdzie do nastgpnej fazy operacji. Teraz trzeba okresli¢ lica, ktore maja pozostaé



otwarte. Nalezy wskaza¢ gorna powierzchnig bryly, zaakceptowa¢ wybor i nacisna¢ Podglad
(Preview) - rysunek 61 7.
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Rysunek 6 Rysunek 7

Kolejnym etapem jest dodanie materiatu przy dnie tloka o grubosci R3 mm, przy
uzyciu polecenia Wyciggniecie obrotowe (Revolved Protrusion). Wybieramy dowolna,
pionowa ptaszczyzng gldwna uktadu wspotrzednych - rysunek 8.

Aaltis

o s Feb o R IADT W

@A

2]
Bl we

Rysunek 8

Korzystajac z ikony Zoom zwigkszamy obszar rysunku, tak aby widoczne byly
krawedzie, naroza denka modelu. Przy rysowaniu profilu najbardziej efektywnym wydaje si¢
wykorzystanie polecenia Umies¢ (Include), ktore to znajduje si¢ na pasku polecen. Po
wywotaniu polecenia [Include klikamy przycisk OK, a nastgpnie wskazujemy dwie
wewngtrzne krawgdzie walca (pionowa 1 pozioma) w celu ich skopiowania - rysunek 9 1 10,
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Rysunek 9 Rysunek 10

po czym wybieramy polecenie Okrqg ze srodka (Circle by center), i rysujemy okrag, ktorego
srodek zlokalizowany jest w narozu (przecigcie wewngetrznej pionowej 1 poziome;j linii) walca
o $rednicy 6 mm. Po narysowaniu tego profilu wybieramy polecenie Przytnij (Trim) i
usuwamy zbedne krawedzie - rysunek 111 12.
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Rysunek 11 Rysunek 12

Kolejnym etapem jest wskazanie osi obrotu profilu. Przed przystapieniem do tej
czynnosci ikona Dopasowanie (Fit) dopasowujemy wielko$¢ rysunku. Nastgpnie po
kliknigciu przycisku Os obrotu (Axis of Revolution), wskazujemy pionowa o$ symetrii ttoka,
program powraca do gtéwnego okna - rysunek 13.

IR izl

Mo Bl e Pomat Tock Wede bt

LR nec @ F - d- R RADE W

Sa oI5 BNPAIOD I Gl

o aie.

et B[ sk ge i1 eatie i i ot | BEQIE ww

Rysunek 13



Ostatnia czynnos$cia jest okreslenie kata obrotu. Przy poruszaniu mysza widoczny jest
dynamiczny podglad, jednoczes$nie warto$¢ kata zmienia si¢ w polu edycji na pasku
wstegowym, w tym przypadku obrét ma wynosi¢ 360 stopni wigc mozna wykorzysta¢ ikong
Obréé 0 360° (Revolve 360°).

Kolejna czynnoscia jest wykonanie wycigcia pod pierscien w plaszczu ttoka za
pomoca Wyciecia obrotowego (Revolved Cutout). Wybierajac z gornego paska wyboru
ptaszczyzny pozycje Last , wybieramy plaszczyzng uzyta do utworzenia ostatniego elementu
modelu. Zwigkszamy obszar rysunku, a $cislej moéwiac obszar, w ktérym chcemy wykonac
wycigcie pod pierScien, po czym rysujemy profil rowka z uwzglednieniem wymiarow
okreslajacych jego potozenie. Za pomoca narzedzia Distance Beetwen okreslamy potozenie
rowka na modelu - rysunek 14.
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Rysunek 14

Nastegpnie okreslamy 0§ obrotu i kierunek wycigcia - rysunek 15. Przy poruszaniu
mysza widoczny jest dynamiczny podglad, jednoczesnie warto$¢ kata zmienia si¢ w polu
edycji na pasku wstggowym, w tym przypadku obrot ma wynosi¢ 360 stopni wigc mozna
wykorzysta¢ ikong Obroé o 360° (Revolve 360° ), po czym klikamy Finish i wracamy do
glownego okna modelu.
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Rysunek 15



Aby wykona¢ wycigcia w plaszczu ttoka wykorzystamy polecenie Wyciecie (Cutout),
po kliknigciu tej ikony wskazujemy plaszczyzng pionowa, a nastgpnie przechodzimy do okna
profilu rysunek 16, gdzie rysujemy profil wycigcia, po kliknigciu ikony Finish okres§lamy
kierunek wycigcia— symetrycznie (Symmetric Extent) - rysunek 18, do nastepnego (Through
Next) - rysunek 18, a nastepnie po kliknigciu ikony Finish wracamy do gldwnego okna
modelu - rysunek 19.
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Rysunek 16
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Rysunek 18 Rysunek 19

W dalszej kolejnosci nalezy utworzy¢ Wyciggniecie wewnatrz tloka. Profil nie musi
by¢ domknigty - rysunek 20. Kierunek 1 warto$¢ rozciagnigcia — symetrycznie (Symmetric
Extent), Do nastepnego (Through Next ) - rysunek 21 1 22.
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Rysunek 21

ANLI01x)
al813)

BEQEEA =

Rysunek 20
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Rysunek 22

Wykonanie otworu pod sworzen mozna zrealizowa¢ za pomoca polecenia Otwor
(Hole), po wczesniejszym zadeklarowaniu plaszczyzny roboczej - rysunek 23, $rednicg
otworu ustawiamy za pomoca polecenia Hole options na wielko§¢ 6 mm - rysunek 24.
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Rysunek 23
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Rysunek 24




Potozenie otworu przedstawione jest na rysunku 25.
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Rysunek 25

Ostatnia operacja bedzie wykonanie wycigcia na korbowod Cutout. Profilem bedzie
prostokat o szerokosci 14 mm. i dowolnej wysokosci rysunek 28. Plaszczyzna profilu moze
by¢ ptaszczyzna rownolegla do ptaszczyzny gldwnej odlegta od niej o 3 mm rysunek 27.
Rysunek 28 prezentuje geometrie i potozenie profilu, ktérym bedzie wykonane wycigcie na
korbowad.
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Rysunek 26 Rysunek 27

Koncowy widok tloka przedstawiony jest na rysunku 29.
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Rysunek 28




