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Kryzys oprogramowania

Symptomy kryzysu oprogramowania:

zarowno wytwarzanie, jak i utrzymywanie oprogramowania kosztuje
zbyt duzo,

oprogramowanie jest zawodne,

wspotdziatanie pomiedzy produktami programistycznymi stanowi

powazny problem.




Kryzys oprogramowania c.d.

Po przekroczeniu pewnego progu ztozonosci cztowiek
przestaje panowac nad przygotowywanym produktem,
poniewaz catosciowe zrozumienie funkcjonowania systemu
w roznych jego aspektach i na dowolnym poziomie

szczegotowosci z zasady przekracza jego mozliwosci.




Jak walczyc ze zlozonosciag
oprogramowania

Ztozonosc powoduje, ze gtownym problemem w procesie
konstrukcji produktow informatycznych stat sie cztowiek
(analityk, projektant, programista, ...) z jego roznymi
uwarunkowaniami fizycznymi, psychologicznymi i
mentalnymi.

Whniosek: Technologie komputerowe powinny byc¢
bardziej zorientowane na ludzi, niz na maszyny.




Geneza obiektowosci

Obiektowos¢ jest stosunkowo nowgq idea, ktora stara sie o
uzyskanie jak najmniejszej luki pomiedzy mysleniem o
rzeczywistosci (dziedzinie problemowej) a mysleniem o danych
i procesach, ktore zachodza na danych.

o~

Mentalna percepcja Model Schemat struktury
Swiata rzeczywistego pojeciowy danych




Nowa nadzieja?

* Obiektowos¢ jest nadziejg na opanowanie kryzysu

oprogramowania | zredukowanie ztozonosci.

Srodki do walki ze ztozono$cig oparte sg na zasadach

dekompozycji | abstrakcji.
Dekompozycja - rozdzielenie ztozonego problemu na

niezaleznie rozpatrywane podproblemy.
® Abstrakcja — eliminacja lub ukrycie mniej istotnych

szczegotow rozwazanego przedmiotu lub mniej istotnej
informac;ji. Wyodrebnianie cech wspadlnych i niezmiennych
dla pewnego zbioru bytow i wprowadzanie pojec lub symboli
oznaczajgcych takie cechy.




Obszary oddziatywania
obiektowosci

Jezyki programowania (Smalltalk, C++, Java, Eiffel,...)

Klasy, dziedziczenie, hermetyzacja, metody.

Bazy danych i sktady trwatych obiektow (standard ODMG-93,
ObjectStore, O2, Poet, Versant, ...)

Przeniesienie obiektowych technologii programowania na grunt
baz danych.

Wspotdziatanie systemow heterogenicznych (OMG CORBA,
OLE/DCOM/ActiveX)

Obiekty i klasy jako podstawa wymiany informacji pomiedzy
systemami.

Inne: biblioteki oprogramowania, grafika, miary i oceny
oprogramowania, re-inzynieria biznesu (BPR)




Podstawowe zasady
obiektowosci

Abstrakeja II Modularyzacja II




Abstrakcja

* Eliminacja lub ukrycie mnigj istotnych szczegotow
rozwazanego przedmiotu lub mniej istotnej informacji.

* Wyodrebnianie cech wspolnych i niezmiennych dia
pewnego zbioru bytow i wprowadzanie pojec lub symboli
oznaczajgcych takie cechy.

® Abstrakcja definiuje granice zalezne od perspektywy
obserwatora.

® Abstrakcja jest zalezna od perspektywy oraz dziedziny

problemowej, to co jest istotne w jednym kontekscie,
moze byC niewazne lub mato wazne w innym.




Przyktady abstrakcji

Student
Profesor
Kurs

Pojazd silnikowy, transportujgcy ludzi z miejsca
na miejsce.

Urzgdzenie do bezprzewodowego odbioru
sygnhatow




Hermetyzacja — ukrywanie
informacji

Zasada inzynierii oprogramowania (Parnas, 1972):
programista ma tyle wiedziecC o obiekcie
programistycznym, ile potrzeba, aby go efektywnie uzyc.
Wszystko, co moze bycC przed nim ukryte, powinno byc¢
ukryte.

Hermetyzacja i ukrywanie informac;ji jest podstawa
poje¢ modutu, klasy i ADT.




Hermetyzacja

Zgromadzenie elementow struktury | implementaciji
obiektu w postaci jedne] manipulowalnej bryty;

Oddzielenie specyfikacji obiektu od jego implementaciji;
rozroznienie pomiedzy interfejsem do obiektu
opisujgcym co obiekt robi, a implementacjg definiujgca,
jak jest zbudowany i jak robi, to co ma zrobi¢

Hermetyzacja posrednio oznacza takze ukrycie
struktury | implementacji obiektu. Te wtasnosc okresla
sie jako ukrywanie informacji. Hermetyzacja i ukrywanie
iInformacji sg roznymi pojeciami, cho¢ mocno
powigzanymi.




Modularyzacja - dekompozycja

Rozdzielenie czegos ztozonego na mate tatwiejsze

do zarzadzania fragmenty.

% R




Hierarchizacja

Porzadkowanie (szeregowanie) abstrakcji w strukture
drzewiastg. Rodzaje: hierarcha agregaciji, klas,
dziedziczenia, typOW (stownik terminéw obiektowosci, Friesmith, 1995)

Byty




Hierarchizacja

Hierarchizacja organizuje elementy wedtug okreslonego

porzadku, np. wg. ztozonosci, odpowiedzialnosci.
Hierarchizacja daje w wyniku podziat taksonomiczny.
Wykorzystanie hierarchizacji daje mozliwos¢ wykrywania
podobienstw i roznic pomiedzy elementami.

Elementy na tym samym poziomie hierarchii powinny
znajdowac sie rowniez na tym samym poziomie

abstrakcji.




Podstawowe pojecia obiektowosci

Obiekt

Struktura danych, wystepujgca tgcznie z operacjami dozwolonymi do wykonywania
na niej, odpowiadajgca bytowi wyrdznialnemu w analizowanej rzeczywistosci

Tozsamosc¢ obiektu

Wewnetrzny identyfikator, ktory pozwala na odréznienie go od innych obiektow
Stan | zachowanie

ELY

Zgrupowanie witasnosci obiektow o tych samych charakterystykach (abstrakcja
obiektu)

Dziedziczenie

Wielokrotne uzycie tego, co wczesniej zostato zrobione: definiowanie klas, ktore
majg wszystkie cechy zdefiniowane wczesniej (z nadklasy/nadklas) plus cechy
nowe.

Polimorfizm
Wybor nazwy dla operaciji jest okreslony wytgcznie semantykg operacji. Decyzja

o tym, ktora metoda implementujgca dang operacje, zalezy od przynaleznosci
obiektu do odpowiedniej klasy




Obiekt

Nieformalnie, obiekt jest to byt obserwowalny w
rzeczywistosci (jej wycinku), koncepcyjny obraz tej
rzeczywistosci lub jednostka oprogramowania.

Formalnie, obiekt jest jednostkg z dobrze
zdefiniowanymi granicami, ktory hermetyzuje stan

(ang. state) oraz zachowanie (ang. behavior).

Obiekt posiada informacje i wie jak wykonac
okreslone zdania



Obiekt

Byt (rzecz lub pojecie) obserwowalny w dziedzinie
problemowej (czyli w tym fragmencie sSwiata
rzeczywistego, ktorego dotyczy dany system
informacyjny), odroznialny od innych bytow,
posiadajgcy dobrze okreslone granice oraz nazwe
- jest odwzorowywany na obiekt w implementacji

komputerowe,.

Obiekt moze byc€ ztozony, tj. moze sktadac sie z
iInnych obiektow.

Pojecie obiektu sprzyja lepszemu rozumieniu
modelowanego swiata rzeczywistego - byty ze
swiata rzeczywistego odpowiadajg obiektom w
programie.




Obiekt

Obiektem moze bycC takze pewien zamkniety fragment
oprogramowania (dana, procedura, modut, dokument,
okienko dialogu,...), ktorym mozna operowac jak zwartg
bryta: usuwac, wyszukiwac, wigzac, kopiowac,
blokowac, indeksowac, ...

Obiekt ma przypisany typ, tj. wyrazenie jezykowe, ktore
okresla jego budowe (poprzez specyfikacje atrybutow)
oraz ogranicza kontekst, w ktorym odwotanie do obiektu
moze byC uzyte w programie.

Obiekt moze byC¢ powigzany z innymi obiektami
zwigzkami skojarzeniowymi, odpowiadajgcymi relacjom
zachodzgcym miedzy odpowiednimi bytami w dziedzinie
problemowe.




Tozsamos¢ obiektu

identity

Moze sie zdarzyc, ze z punktu widzenia naszych obserwaciji (ij. stanu obiektu) dwa obiekty
sg nieodroznialne. Niemniej jednak sg to dwa rozne obiekty.

Obiekt jest wyroznialny w otaczajgcym nas swiecie poprzez
swoje istnienie, a nie poprzez jakgkolwiek wartosc, ktora
odrdznia go od innych obiektow.

D Innymi stowy: to, ze jakas struktura danych posiada takie same wartosci (atrybutéw) nie
oznacza to, ze mamy do czynienia z tym samym elementem.
Istnieje przeciez mozliwos¢ spotkania dwoch Jandéw Kowalski urodzonych tego samego
dnia w Polsce ale nie oznacza to, ze jest to jedna i ta sam osoba.




Wiasnosci obiektu

Tozsamos¢, ktora odroznia go od innych obiektow. Tozsamos¢ obiektu
jest niezalezna zarowno od wartosci atrybutow obiektu, jak i od
lokacji bytu odwzorowywanego przez obiekt w Swiecie rzeczywistym
czy tez lokacji samego obiektu w przestrzeni adresowej komputera.
(W praktyce: tozsamosc = trwaty wewnetrzny identyfikator obiektu)

Stan, ktory moze zmieniac sie w czasie (bez zmiany tozsamosci
obiektu). Stan obiektu w danym momencie jest okreslony przez
aktualne wartosci jego atrybutow i powigzan z innymi obiektami.

Obiekt ma przypisane zachowanie, tj. zestaw operacji, ktore wolno
stosowac do danego obiektu.

Obiekt moze byc¢ ztozony, tj. moze sktadac sie z mniejszych obiektow.

Obiekt moze by¢ powigzany z innymi obiektami zwigzkami
skojarzeniowymi.

Obiekt ma przypisany typ, tj. wyrazenie jezykowe, ktore okresla
dopuszczalng budowe obiektu oraz ustala operacje, ktore wolno
wykonywac na obiekcie.




Powigzania pomiedzy obiektami

links, pointers, relationships

PRACOWNIK PRACOWNIK PRACOWNIK
Nazwisko Nowak Nazwisko Kowal Nazwisko Babel

Zarobek 1500 Zarobek 2500 Zarobek 2000
PracujeW PracujeW PracujeW

Prezes
Zatrudnia

NrFirmy 702030 Zatrudnia

Nazwa Syntex Zatrudnia

FIRMA

W obiektowych jezykach programowania, metodykach i bazach danych
mozliwe jest tworzenie bezposrednich powigzan prowadzgcych od jednego
obiektu do innego. Powigzanie jest dang zawierajgcy identyfikator obiektu.

Unika sie tu pojecia wskaznika, na rzecz czegos “bardziej abstrakcyjnego”
- powigzania.




Powigzania pomiedzy obiektami

links, pointers, relationships

Zalety powigzan:

® naturalne odwzorowanie semantycznych zwigzkow miedzy
obiektami,

¢ tatwe nawigowanie dzieki wyrazeniom sciezkowym,
® zwiekszenie szybkosci dziatania.

Wadly:
* wieksza ,sztywnosc” struktury danych,
®* mozliwosc utraty spdojnosci wskutek tzw. “zwisajgcych” (dangling)
wskaznikow,
mozliwoscC naruszenia regut hermetyzacji.




Przyktad obiektu

%

Poréwnaj
podpis

Numer: 123-4321
Stan konta: 34567 PLN
Wiasciciel: Jan Kowalski
Upowazniony: ...
Nalicz \ Podpis: ...
procent

Zlikwiduj
konto "

Podaj osoby

Upowaznij e
upowaznione




Reprezentacja obiektow w UML

Obiekt jest reprezentowany przez prostokat w
srodku ktorego znajduje sie podkreslona nazwa

Obiekt
anonimowy\

:Samolot

: A l
NN Obiekt
. i nazwany/ :Samolot

MojSamolot




Klasa

Klasa jest:
® opisem grupy obiektow,

®* miejscem przechowywania wtasnosci (inwariantow) grupy
obiektow,

abstrakcyjng definicjg obiektu

Obiekt jest:
* wystgpieniem (instancjg) klasy.




Klasa

Klasa jest miejscem przechowywania tych wiasnosci grupy obiektow,
ktore sg niezmienne (inwariantne) dla wszystkich cztonkéw grupy.

Klasa nie jest zbiorem obiektow. Stosunek klasa/podklasa oznacza, ze
obiekty podklasy posiadajg wszystkie inwarianty nadklasy, plus
ewentualnie swoje inwarianty. Np. klasa Student ma wszystkie
inwarianty klasy Osoba, plus inwarianty witasne.

Najwazniejsze inwarianty to:
Nazwa, czyli jezykowy identyfikator klasy obiektu,
Typ, czyli struktura (budowa) obiektu — poprzez atrybuty,
Metody, czyli operacje, ktore mozna wykonac na obiekcie.
Mozliwe sg inne inwarianty:
Zdarzenia lub wyjatki, ktore mogg zachodzi¢ w operacjach na obiekcie,
Obstuga zdarzen lub wyjatkdw (reguty aktywne),
Lista eksportowa okreslajgca, co jest dostepne z zewnatrz,
Ograniczenia, ktorym moze podlegac obiekt klasy




Klasa i obiekt

Zwykle, mamy do czynienia z wieloma obiektami tej samej klasy, np. z wieloma kontami.
Niecelowe jest, aby kazdy z takich obiektow przechowywat w sobie wtasng kopie metod lub
informacji o swoim typie (budowie). Ta informacja jest przechowywana w jednym miejscu, w
klasie.

Obiekty KONTO

Klasa wszystkich kont

’ Numer: 1234321
Stan konta: 34567
Wiasciciel: Jan Kowalski
Upowazniony:

stan Numer: integer
Stan konta: integer
Wiasciciel: string

Sprawdz

Nalicz o Import
procent le'(lg'r‘l"tgul | nwa rl an tc')W Numer: 1234567

Stan konta: 454545
Podaj osoby Wiasciciel: Adam Nowak

5 Upowazniony:
Upowaznij upowaznione




Klasa w UML - notacja

®* Trzy pola: nazwy, atrybutéw i metod.
®* Mozliwe sg rézne poziomy szczegotowosci

Okno Okno

rozmiar rozmiar rozmiar; Obszar
czy_widoczne czy_widoczne czy_widoczne: Boolean

wyswietl() wyswietl()
schowaj() schowaj()

Tylko nazwa klasy NEVAIE] NEVATE] NEVATE]
+ pole atrybutéw + pole atrybutéw + pole atrybutéw (z typami)

+ pole metod + pole metod
Pole nazwy klasy:
stereotyp nazwa_ klasy lista_wart_etyk
Pole atrybutéw:
stereotyp dostepnos¢ nazwa_atrybutu : typ = wart_poczatkowa lista_wart_etyk

Pole metod:
stereotyp dostepnos¢ nazwa_metody (lista_arg) : typ _wart _zwracanej lista_wart_etykt




Klasa w UML - notacja cd.

Okno <<trwata>> Prostokat

{abstrakcyjna,
autor=Kowalski punkt1: Punkt
status=przetestowane} punkt2: Punkt

+rozmiar: Obszar = (100,100) «konstruktor»
#czy_widoczne: Boolean = false Prostokat(in p1: Punkt, in p2:
+rozmiar_domysiny: Prostokat Punkt)
#rozmiar_maksymalny: Prostokat
-xwskaznik: XWindow* «zapytania»
obszar(): Real
+wyswietl() aspekt(): Real
+schowaj()
+utworz() «aktualizacje»
-dotgczXWindow(xwin: XWindow™) przesun (delta: Punkt)
przeskaluj(wspoétczynnik: Real)




Klasa w UML - notacja cd.

Dostepnosc:

+ publiczna

- prywatna

# chroniona

lista_arg:

rodzaj nazwa_arg : typ = wart_poczatkowa

rodzaj definiuje sposob, w jaki metoda korzysta z danego argumentu:
in: metoda moze czyta¢ argument, ale nie moze go zmieniac
out: moze zmieniac, nie moze czytac
inout: moze czytac i zmieniac

Wszystkie elementy specyfikacji klasy za wyjgtkiem nazw: klasy,
atrybutu, metody sg opcjonalne.

Nazwa klasy to z reguty rzeczownik w liczbie pojedynczej.
Stereotypy (<<stereotyp>>) bedg omowione w dalszej czesci wyktadu.




Atrybut - definicja

Atrybut jest to nazwana

rozmiar
czy_widoczne

zakres wartosci jakie instancja rozmiar_max

wtasnosc klasy, ktora opisuje

tej klasy (czyli obiekt) moze
przechowywac

Atrybut posiada typ, ktory
okresla jego rodzaj i jest :
: _ rozmiar
ograniczeniem na kontekst, w rozwierane

ktérym dany atrybut moze sie uchylne

pojawiC. Typy mogg bycC proste
| ztozone




Operacja

Operacja jest implementacjg ustugi, jakg udostepniajg
iInstancje klasy.

Klasa moze posiadac okreslong liczbe operaciji lub nie

posiadac zadnej

zatrudnij
zwolnij mozliwe operacje na obiektach klasy Firma

wyptac dewidende

Firma

Zatrudnij()
Zwolnij()
Wy pta¢_dywidende()




Operacja vs. metoda

Operacja jest funkcjg, ktora moze by¢ zastosowana do obiektu.

Operacja jest wkasnoscig klasy obiektow, poniewaz jest

przechowywana w klasie.

Wszystkie obiekty, bedace cztonkami danej klasy, podlegajg tym

samym operacjom.

Dana operacja moze byC stosowana do obiektow wielu roznych

klas, potaczonych zwigzkiem generalizacji-specjalizacji.

Metoda jest implementacjg operacji w jednej z klas potgczonych

zwigzkiem generalizacji-specjalizacji, co oznacza, ze moze bycC

wiele metod implementujgcych dang operacije.




Operacja a metoda - polimorfizm

Jedna operacja drukuj, ale rozne sposoby drukowania. Trzy
metody implementujgce operacje drukuj:

drukuj()

A

Plik ASCII Plik postscript Plik graficzny
drukuj() drukuj() drukuj()




Komunikat

Komunikat jest wyrazeniem jezykowym (z nazwag operacji) skierowanym
do obiektu i wywotujgcym jedng z operacji zwigzanych z klasg , ktorej
cztonkiem jest obiekt; oznacza to wywotanie metody implementujgce;
dang operacje, najblizszej obiektowi w sensie hierarchii dziedziczenia.

2 ¢

Po wykonaniu operacji obiekt, ktory otrzymat komunikat moze
zwrocic odpowiedz do obiektu, ktory go wystat. Odpowiedz nie

jest komunikatem.




Komunikat

Komunikat jest wysytany z jednego obiektu do drugiego.
Komunikat moze miec zero, jeden lub wiecej parametrow.
Komunikat moze zmieniC stan obiektu, ktory go otrzymat.
Postac komunikatu nie zalezy od implementac;ji obiektu,
natomiast wykonanie komunikatu zalezy od implementacji

obiektu.




Komunikat cd.

Sprawdz
stan

Nalicz
procent

Poréwnaj
podpis
Numer: 123-4321
Stan konta: 34567 PLN
Wiasciciel: Jan Kowalski
Upowazniony: ...
Podpis: ...

Zlikwiduj
konto

Podaj osoby

L upowaznione
Upowaznij P




Komunikat a wotanie funkcji

* Komunikat: obiekt-adresat poprzedza wywotanie
operacji. obiekt.operacja (arg1, arg2,...) - obiekt jest tu
domysinym argumentem

®* Wotanie funkcji: obiekt jest komunikowany jako
parametr: funkcja (obiekt, arg1, arg2,...)

Nie jest to wytacznie réznica syntaktyczna




Komunikat a wotanie funkcji

* Dla metody, srodowisko na ktorym dziata, moze zmieniac
sie dynamicznie (p6zne wigzanie metod, w odroznieniu
od wczesnego wigzania dla funkciji).

Komunikat nie okresla, ktora z metod implementujgcych
dang operacje ma by¢ wywotana; wystanie komunikatu do
konkretnego obiektu powoduje wywotanie metody,
Implementujgce] zgdang operacje, zwigzanej z danym
obiektem.

Przyktad: operacja drukuj wykonywana iteracyjnie dla
zbioru plikdw o réznym formacie.




Komunikat a wotanie funkciji

D Przetaczanie, zwigzane z rodzajem obiektu,
nastepuje w ciele funkcji dochody. Funkcje
X = dochody( emeryt ) zwykle pisze jeden programista, na rézne
Y = dochody( pracownik ) okazje.
Kazda zmiana, zwigzana z nowym rodzajem
obiektéw, wymaga zmian w ciele funkcji.

") Nie ma przetgczenia; za kazdym razem, w
zaleznosci od rodzaju obiektu - adresata
komunikatu, wywotywana jest inna metoda

X = emeryt.dochody() dochody.

Y = pracownik.dochody() Obie metody implementujg operacje
dochody. Obie metody (i ich programisci)
nie muszg nic o sobie wiedziec.




Powiazania (ang. relationships)
asocjacje (ang. associations)

®* Powiazanie: fizyczny lub pojeciowy zwigzek miedzy obiektami, odwzorowujgcy
zwigzek istniejgcy miedzy odpowiednimi bytami w analizowanej dziedzinie
przedmiotowe.

®* Asocjacja: grupa powigzan posiadajgcych wspodlng strukture i semantyke, co
daje mozliwos¢ pokazania zwigzku na diagramie klas. Powigzanie jest
wystgpieniem asocjacji

asocjacji . .
Osoba Kasia Ewa Jasio
:Osoba :0soba :0soba

imie

pracuje_w pracuie_w pracuje w pracuje_w

Krawiecka Szewska

F|rmg Kierunek :Firma ‘Firma
rodzaj czytania
nazwy

Klasy i asocjacja na diagramie klas Obiekty i powigzania na diagramie
obiektow




Licznos¢ asocjacji

Asocjacje mogg byC wyposazone w oznaczenia licznosci. Licznosc¢
oznacza, ile obiektow innej klasy moze by¢ powigzane z jednym
obiektem danej klasy; zwykle okresla sie to poprzez pare liczb
(znakoéw), oznaczajgcg minimalng i maksymalng liczbe takich
obiektow.

Licznos¢ Licznos¢

1 pracuje_dla 9| =
__Firma Osoba

Cecha o duzym znaczeniu informacyjnym w analizie (i modelowaniu w ogdle).




Oznaczenia licznosci




Role asocjacji

Asocjacje mogg byc¢ takze wyposazone w nazwy rol (przy
odpowiednich koncach), np. pracodawca i pracownik.

Firma L pracuje _dla 1.% podwtadny

__ pracodawca pracownik E—
0..1 szef

I Role asocjacji sa niezbedne, gdy powigzania tgczg obiekty tej samej klasy.




Nawigacja (ang. navigability) —
asocjacje skierowane

dataZtozenia

czyZaptacone * (I nazwisko
sumaDoZapftat adres

ealizu(

zamknij
I\ Na diagramach UML mozna zaznaczac

Kierunek nawigacji wzdtuz danej
asocjacji. W takim przypadku asocjacja
jest rysowana w postaci strzatiki;
nawigacja jest mozliwa zgodnie z jej

PozycjaZamowienia : ) : )
kierunkiem, ale nie odwrotnie.

loSC

czyz & Produkt
czyZrealizowana
g"

W jezyku UML asocjacje sg domysinie nawigowalne w obu kierunkach.




Agregacja (ang. aggregation)

Agregacja jest szczegolnym przypadkiem asocjacji
wyrazajacym zaleznosc¢ czesc-catosc. Np. silnik jest
czescig samochodu, biblioteka zawiera ksigzki, komputer
sktada sie z podzespotow.

agregacji

I Zwigzek agregacji rowniez moze by¢ etykietowany licznoscig oraz nawigacja




Agregacja (ang. aggregation)

Nie istnieje jednak powszechnie akceptowana definicja
agregacji:

P. Coad podaje przyktad agregacji jako zwigzek pomiedzy
organizacjg i jej pracownikami;

dla odmiany J. Rumbaugh twierdzi, ze firma nie jest agregacjg
jej pracownikow.

W wielu przypadkach zwigzki agregacji sg oczywiste.
Jednakze watpliwosci powstajg nawet w przypadku
samochodu i silnika:

na przyktad — silnik moze byc towarem w sklepie nie
Zwigzanym z zadnym samochodem,

ponadto, czy chodzi o konkretny samochaod i silnik, czy tez o
typ samochodu i typ silnika®?




Dwa typy agregacii

Pojecie agregacji jest rozumiana na dwa sposoby:

* Jako zwigzek czesc¢-catos¢ pomiedzy obiektami Swiata rzeczywistego; np. silnik jest
czescig samochodu.
Jako pomocniczy srodek do modelowania dowolnej innej sytuaciji, kiedy trzeba
wydzieli¢ podobiekty w pewnych obiektach. np. informacja o ubezpieczeniach
wewnatrz obiektéw pracownikow.

Catosé Agregacja

W UML te dwie sytuacje zostaty rozdzielone. Pierwszg forme nazwano
kompozycja. Kompozycja oznacza, ze cykl zyciowy skladowej zawiera sie w
cyklu zyciowym catosci, oraz ze sktadowa nie moze by¢ wspobtdzielona.




Agregacja czy kompozycja?

Agregacia:

Element stanowigcy czesc nie jest przechowywany bezposrednio w
obiekcie catosc.

Przechowywana jest tylko referencja do niego.
Skasowanie obiektu catosc nie powoduje skasowania obiektu czesc.

Dodatkowo moze sie zdarzycC, ze obiekt czesc jest wspotdzielony z
innym obiektem catosc.

Kompozycja:

Obiekt ,czes¢” jest przechowywany bezposrednio w obiekcie ,catosc”

Stanowi on jego integralng czesc¢, nie moze by¢ wspotdzielony i
skasowanie catosci powoduje skasowanie obiektu czesc.




Przyktad: agregacja i
kompozycja

Wielobok

Styl

obramowanie
wypetnienie

W przedstawionym rozwigzaniu, punkt, w ktorym przecinajg sie Okrag i Wielobok, jest
odwzorowywany w dwa obiekty klasy Punkt.




Generalizacja czyli uogolnienie
(ang. generalization) -
dziedziczenie

Zwigzek pomiedzy klasami, definiujgcy hierarchie abstrakcji, w

ktorym jedna klasa dziedziczy z jednej bgdz wielu nadklas.
* Dziedziczenie pojedyncze

®* Dziedziczenie wielokrotne

Dziedziczenie pozwala na tworzenie drzewa klas lub innych struktur

bez petl




Generalizacja a dziedziczenie

Generalizacja — specjalizacja (zasada zamienialnosci ang.
Substitutability principle):

Zwigzek, w ktorym obiekty specjalizowane (potomne) moga byc¢
zamiennie stosowane w miejscu, gdzie wymagane sg obiekty
bardziej ogolne (bazowe).

Podklasa moze byc¢ wykorzystywana wszedzie tam, gdzie jest
uzywana nadklasa, ale nie odwrotnie.

Nazwa zwigzku.

Dziedziczenie:

Mechanizm, dzieki ktoremu bardziej specjalizowane elementy
zawierajg w sobie strukture i zachowanie elementow bardziej
ogolnych.

Mechanizm modelujgcy zwiazek generalizaciji.




Generalizacja - specjalizacja

Oznaczenie
FAVIEYA (1]
generalizaciji

| Pracownik
44 »»

(%))
e,
@
Q.
L
=
Q
Q.
R

eloezijelauab

nsystent | Adiunie |l Docent | Profesor M Asystent || Adtunkt | Docent | profesor

I Dziedziczenie pojedyncze




Generalizacja — specjalizacja c.d.

A

| Pracownik [ _Student _
|3 4

Pracujacy
student

I Dziedziczenie wielokrotne




Problemy dziedziczenia wielokrotnego

7\

{predkosc¢ eksploatacyjna wynosi 50%

POjaZd ladowy Po;azd wodny predkosci maksymainej}

max rdkosc max rdkosc

predk eksploat predk eksploat

Konflikt nazw:

Ktory atrybut max_predkos¢ ma odziedziczy¢ amfibia?

Czy znaczenie metody predk _eksploat() zalezy od Sciezki dziedziczenia?
Co z zasadg zamienialnosci??

Kontrola typu:
Jaki bedzie wynikowy typ obiektow Amfibia?




Problemy dziedziczenia wielokrotnego

* Zazwyczaj w metodologiach obiektowych mowi sie: uzywa;
dziedziczenia wielokrotnego tylko wtedy, kiedy jest
naprawde konieczne i zawsze z ostroznoscig. Jednak w
jezyku modelowania takim jak UML dziedziczenie
wielokrotne jest czesto stosowane.

W jezyku Java czy C# nie ma dziedziczenia wielokrotnego.
Problem zamodelowany przez analityka przy wykorzystaniu
dziedziczenia wielokrotnego, bedzie musiat byC zmieniony
w procesie projektowania, aby zaimplementowac go w
jednym z tych jezykdw. Nastgpi niewatpliwie utrata
informac;ji z fazy analizy.




Struktury generalizacji-
specjalizacji

nazwa aspekt generalizaciji
wytworca (dyskryminator)
koszt

typ wyposazenia

Wymiennik ciepta m

ciSnienie ssania powierzchnia wymiany objetos¢
cisnienie ttoczenia Srednica rury ci$nienie

przeptyw

typ zbiornika
typ pompy

Dyskryminator jest atrybutem opcjonalnym




Struktury generalizacji-
specjalizacji - sptaszczenie

nazwa
wytwérca
koszt

typ wyposazenia

| Zbiornik

cisnienie ssania powierzchnia wymiany objetos¢
cisnienie ttoczenia $rednica rury cisnienie

przeptyw

Wyposazenie

nazwa
wytwaorca

koszt

ci$nienie ssania
cid$nienie ttoczenia
przeptyw

powierzchnia wymiany
Srednica rury

objeto$¢

cisnienie

typ wyposazenia




Wieloaspektowe generalizacje-
specjalizacje

Pojazd
 / 4 WV
naped naped \s teren

{overlapping} {overlapping}

Pojazd Pojazd Pojazd Pojazd
wiatrowy silnikowy ladowy wodny

disjont - roztgczny (domysine)
m overlapping - pokrywajgce sie
{disjoint, incomplete} 4 complete - zupetny (domysine)
o — incomplete - niezupetny

Dab [ Brzoza M Sosna.




Zwiazek zaleznosci (ang. dependency)

Zwigzek opisujgcy zaleznosc¢ pomiedzy dwoma elementami modelu
polegajgcg na tym, ze zmiana w jednym z elementow moze
spowodowac zmiane w drugim.

Zaleznosc ta moze wystepowac pomiedzy klasami, pakietami,
komponentami.

Jest to zwigzek niestrukturalny, relacja, ktérg mozna opisac zwrotem
,2uzywa’:

Zwigzek pomiedzy klientem a dostawcg, w ktorym klient nie ma
znaczeniowej wiedzy o dostawcy, natomiast zmiana u dostawcy

moze wywotac zmiane u klienta; dostawca moze bycC przedstawiany
w postaci interfejsu.

_____
e I
[ — [ ——

Oznaczenie
zwigzku
zaleznosci



Mechanizmy rozszerzalnosci
UML: Stereotypy

Stereotypy sg jednym z mechanizmow rozszerzalnosci UML. Dajg
mozliwos¢ definiowania nowych elementow, co utatwia przystosowanie UML
do specyficznego procesu projektowego, (preferencji i potrzeb konkretnego
uzytkownika UML) oraz pozwala na uszczegotawianie semantyki modelu

Stereotyp

<<inteface>>
Ksztah

. *
<<subsystem>> <<pDLL>> [
Podsystem graficzny Nazwa :gys._,jo
rzesun()
komponentu *Sicalui0

SObréé()

Stereotyp moze by¢

przedstawiany na rozne & oE——
sposoby (etykieta, Formularz Formularz
. o L —
dekoracja, ikona) [




Stereotypy

Stereotypy sg wyrazeniami jezykowymi umozliwiajgcymi

metaklasyfikacje elementow modelu.

Istnieje lista stereotypow dla kazdego rodzaju elementow
UML.

Element modelu moze mieC co najwyzej jeden stereotyp.

Sg stereotypy predefiniowane, ale uzytkownicy mogg tez

definiowaC wtasne stereotypy.

Stereotypy mogg miec¢ implikacje semantyczne

(ograniczenia).




Mechanizmy rozszerzalnosci
UML: Wartosci etykietowane

Wartosc etykietowang stanowi cigg znakow o postaci: stowo
kluczowe = wartosc.

Liste wartosci etykietowanych (oddzielonych przecinkami)
umieszcza sie w {}.

Dowolny element modelu moze by¢ skojarzony z listg wartosci
etykietowanych.

Okno
{abstrakcyjna,
autor=Kowalski,
status=przetestowane}

+rozmiar: Obszar = (100,100)
#czy_widoczne: Boolean = false
-xwskaznik: XWindow*

+wyswietl()
+schowaj()
+utworz




Wartosci etykietowane

* W ten sposob mozna na diagramach umiesci¢ dowolng
dodatkowg informacje.

* Zaktada sie, ze narzedzia CASE umozliwig odszukanie
odpowiedniego elementu na podstawie stowa
Kluczowego i skojarzonej z nim wartosci.

Uwaga: wartosci etykietowane stuzg raczej do
opisu pojedynczego elementu modelu niz do
metaklasyfikcji (patrz: stereotypy).




Mechanizmy rozszerzalnosci
UML: notatki

®* Komentarz, ktory moze byc¢ dodany do diagramu,
®* Moze dotyczyc¢ kazdego elementu UML

* W celu wskazania elementu, ktérego dotyczy notatka
mozna uzyc¢ kreskowanej linii.

komponent




