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Do czego stuzy ProLog?

Uzywany w wielu systemach informatycznych zwigzanych z:

- logikg matematyczng (automatyczne dowodzenie twierdzen);
* przetwarzaniem jezyka naturalnego;

* symbolicznym rozwigzywaniem réwnan;

« sztuczng inteligencjg;

* przechowywaniem i przetwarzaniem danych.

Pisanie programu w Prologu nie polega na opisywaniu algorytmu!

Prolog jest jezykiem opisowym i deklaratywnym.



Roznice miedzy ProLogiem a OOP

Rozwigzanie jakiegos problemu w ProLogu nie polega na stworzeniu odpowiedniego algorytmu (jak to
ma miejsce w imperatywnych jezykach programowania tj. C lub Java) ale okresleniu czego on dotyczy.
Uzywane sg do tego fakty i reguty ich przetwarzania.

Rolg Prologu jest wywnioskowanie rozwigzania na podstawie podanych informaciji.

class Punkt
Obiekt , klasyczny” L
. .. private:
Posiada dwie istotne cechy: _
L . L L double x;
e stan w jakim w danej chwili sie znajduje _
. . double y;
* zachowanie jakie dla nich jest typowe. .
public:

Stan przechowuje w zmiennych zwanych polami
Zachowanie jest definiowane za pomocg funkcji zwanych metodami.
Kazdy utworzony przez programiste obiekt jest instancjg pewnej klasy.

Punkt(double x, double y);
void Przesun(Wektor w);

J



Roznice miedzy ProLogiem a OOP

Obiekt w Prologu bytem. Nie ma definicji z czego sie on sktada i co mozna z nim zrobi¢ (co ma
miejsce w OOP), ale jaki jest.

Dla kazdego obiektu definiowane sg relacje jakim obiekt ten podlega.

Ponizsze fakty stwierdzajg, ze:

ciezszy(pomarancza,jablko). — pomarancz jest ciezsza od jabtka,
ciezszy(jablko,mandarynka). — jabtko jest ciezsze od mandarynki.
Pomarancza, jabtko, mandarynka — obiekty

Ciezszy — relacja miedzy obiektami.



Programowanie w ProlLogu

BN

ciezszy(arbuz,pomarancza).

ciezszy(pomarancza,jablko). — arbuz > pomarancza > jablko > winogrono

ciezszy(jablko,winogrono). Jak zapisa¢ w ProLogu przechodnios¢ relacji?

-

ciezszy(X,Y) :- ciezszy(X,Z),ciezszy(Z,Y). | X = pomarancza ;

X = jablko ;

> ?- ciezszy(arbuz,X).

X = winogrono ;

Praca z Prologiem sktada sie z nastepujacych etapow:
< E SRR > ERROR: Out of local stack

1. Definiowanie obiektow poprzez definiowanie faktow
dotyczgcych obiektow i zwigzkéw miedzy nimi.

2. Definiowanie regut dotyczgcych obiektow i zwigzkow
miedzy nimi.

3. Zapytania o obiekty i zwigzki miedzy nimi.




Programowanie w ProLogu

Konwencja pisania programu w ProLogu:

* Nazwy relacji i obiektow muszg zaczynac sie matymi
literami.

» Nazwy rozpoczynajgce sie od duzej litery oznaczajg
zmienne.

» Najpierw zapisujemy relacje, a potem, rozdzielone
przecinkami i ujete w nawias okragty, obiekty ktorych
ona dotyczy.

* Nazwy obiektow wystepujgcych w nawiasach nazywamy
argumentami.

» Nazwe relacji znajdujgcej sie przed nawiasem
nazywamy predykatem.

* Nie mozna jako predykatu uzy¢ zmiennej. Innymi stowy,
nie mozna sie dowiedzieC jaka relacja tgczy obiekty jas i
malgosia

X(jas,malgosia).
 Fakt i regute konczymy znakiem kropki.

Kolejnosc obiektow umieszczonych w nawiasie jest
dowolna, ale trzeba stosowac jg konsekwentnie. O
ile bowiem dobrze znanym faktem jest to, ze Ala
lubi swojego

kota, to nie oznacza to, ze kot ten lubi Ale.

Zbior faktow i regut nazywamy baza danych.
Sktadnia reguty jest nastepujgca:

<gtowa reguty> :- <tresc¢ reguty>.




Praca z programem — zapytania

Wczytywanie programu:
? [plikBezRozszerzenia].

?- posiada(piotr,ksiazka)

> Czy Piotr posiada ksigzke?

Czy istnieje fakt mowigcy, ze Piotr ma ksigzke?

. : Piotr?
?- posiada(piotr,X). > Co ma Plotr

Jesli Piotr ma X, to X jest tym czego szukam.

lubi(jas, piernik).
lubi(jas,malgosia).
lubi(malgosia,cukierek).
lubi(malgosia,piernik).

?- lubi(jas,malgosia), lubi(malgosia,jas). Czy prawdg jest, ze Jas lubi Matgosie i Matgosia lubi Jasia?



Praca z programem — zapytania

?- lubi(jas,X), lubi(malgosia,X). Szukam tego wszystkiego co lubi zarowno Jas jak i Mafgosia.

?- lubi(jas,X); lubi(malgosia,X). Szukam tego wszystkiego co lubi Jas lub co lubi Matgosia.



Podsumowanie

Program Prologu sktada sie z terméw. Wyrdzniamy cztery
rodzaje termow:

* atomy (ang. atoms),

* liczby (ang. numbers),

e zmienne (ang. variables)

* termy zfozone (ang. compound terms).

Kazdy term zapisywany jest jako cigg znakow pochodzgcych z nastepujgcych
czterech

kategorii:

* duze litery: A-Z

* male litery: a-z

 cyfry: 0-9

« znaki specjalne: % +-*/\~"<>: 7@ #3%$ &

Zbior ten uzupetnia znak podkreslenia (), ktory zwykle traktowany jest jak litera.



Podsumowanie

Atomy

Atom jest ciggiem znakow utworzonym z

« matych i duzych liter, cyfr i znaku podkreslenia z zastrzezeniem, ze pierwszym znakiem musi by¢ mata litera,
np. jas, a, aLA, x_y z, abc

« dowolnego ciggu znakdéw ujetego w apostrofy, np.
"To tez jest atom’

« symboli, np. ?- lub :-.

Liczby

W SWI-Prologu dostepne sg zarowno liczby catkowite jak
| rzeczywiste
-17, 23, 99.9, 123e-3



Podsumowanie

Zmienne

Zmienna jest ciggiem znakow utworzonym z matych i duzych liter, cyfr i znaku podkreslenia z
zastrzezeniem, ze pierwszym znakiem musi by¢ duza litera lub znak podkreslenia,

np. X, Kto, 123, X 1 2,

Ostatni z wymienionych przyktadow, pojedynczy znak podkreslenia, to tak zwana zmienna
anonimowa. Korzystamy z niej zawsze wtedy, gdy interesuje nas tylko czy cos jest

prawdg, ale zupetnie nie interesuje nas co, np.

Czy ktos lubi Jasia?

?- lubi(_,jas). ?- a(1,2)=a(X,Y).
X=1,
Y=2
?- a(l,2)=a(X,Xx).
No
?-a(l,2)=a(_, ).

Yes



Podsumowanie

Termy zlozone

posiada(piotr,auto(nissan,almera)).
posiada(marcin,auto(fiat,punto)).
maAuto(X) :- posiada(X,auto(_, )).



