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Procesy

Procesy w systemiach uniksowych

Z systemami unixowymi zwigzane jest pojecie procesu. W takim ujeciu, proces, rozumiany jest jako
wykonywany w systemie program. Kazdy proces charakteryzuje si¢ pewnymi atrybutami: przestrzen
adresowa, licznik programu, stanu rejestrow, deskryptory plikow, dane procesu, zaleznosci rodzinne,
liczniki statystyczne. Wynikiem obecno$ci w systemie procesow jest to, ze jadro systemu moze nim
sterowac tak 1 moze go ustawia¢ w kilku stanach. Zaleznie od zrodet literatury, moze by¢ 9 lub 5
stanow. Ostatni przypadek to stan:

Pracujacy w trybie uzytkownika
proces znajduje si¢ na procesorze i wykonuje swoj kod.
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Pracujgcy w trybie jadra
jadro wykonuje wywotanie systemowe wykonane przez proces.
Uspiony
proces czeka na jakie$§ zdarzenie, na przyktad na odczyt danych z dysku lub otrzymanie
danych z sieci.
Gotowy do wykonania
moze by¢ uruchomiony w kazdej chwili, jednak nie ma jeszcze przydzielonego procesora.
Zombie
proces zakonczyt dziatanie i czeka na odebranie kodu powrotu przez proces macierzysty.

Wszystkie procesy w Unixie powstaja jako procesy potomne procesu gldwnego init o numerze 1,
ktéry tworzony przez jadro podczas uruchamiania systemu. Kazdy proces moze by¢ zarowno
procesem potomnym jak i procesem macierzystym innego procesu. |System wykonuje kazdy proces
przez okres$lony czas nastepnie pobiera kolejny proces do wykonania. W tym czasie grupa procesow
oczekuje na wykonanie. Sprawne dzialanie zapewnia szeregowanie z wywlaszczaniem oraz system
priorytetdw i co pozwalajacy tak ustawi¢ intensywnie uzywajace procesor procesy tta, aby nie
blokowaly pracy procesom interakcyjnym.

Polecenie zwigzane z procesami

ps

Podstawowym poleceniem do zarzadzania procesami przez uzytkownika jest: ps. Polecenie ps
wystepuje w systemadch uniksowych w kilku wersjach. R6znig si¢ on miedzy soba sposobem
podawania parametrow i nieznacznie zachowaniem. Wersja dostarczana z systemem Gentoo Linux
obstuguje wiekszos$¢ opcji podawanych w jednej z trzech konwencji:

1. Opcje w stylu UNIX, ktére mogg by¢ grupowane i musza by¢ poprzedzone mys$lnikiem.

2. Opcje BSD, ktore moga by¢ grupowane i nie moga by¢ uzyte z myslnikiem.

3. Dtlugie opcje GNU, ktore sg poprzedzone dwoma myslnikami.

Polecenie:

ps [-] [lujsvmaxScewhrnu] [txx] [O[+|-1k1[[+|-1k2...]] [pids]

ps uruchomiony bez parametrow wyswietla wszystkie procesy danego uzytkownika zwigzane z
biezaca konsola.

Wybrane opcje w formacie Uniksa:

i)
wys$wietla najwazniejsze opcje

-Alub -e
wyswietla wszystkie procesy
wyswietla wszystkie procesy posiadajace terminal

dtugi format

format prac: pgid, sid




"forest" (las) - format drzewiasty

Wybrane opcje w formacie BSD:

a
wyswietla wszystkie procesy posiadajgce terminal
X
wyswietla wszystkie procesy posiadajace i nie posiadajace terminala, nalezace do biezacego
uzytkownka
I
dhugi format
j
format prac: pgid, sid i inne identyfikatory, dla danego uzytkownika
f
"forest" (las) - format drzewiasty
e
pokaz §rodowisko (wszystkie zmienne systemowe) dla kazdego polecenia
h

bez naglowka

Wybrane opcje o identycznym dziataniu:

-Ulubu

podaje nazwy uzytkownikoéw i czas startu
-V

format v

knoppix@ttypO [knoppix]$ ps

PID TTY TIME CMD
12369 pts/1 00:00:00 bash
17270 pts/1 00:00:00 ps

Wyswietlany jest numer PID, terminal sterujacy procesu, calkowity czas, w ktérym proces zajmowat
procesor, oraz komenda, za pomoca, ktorej proces zostat uruchomiony. Wyswietlono jedynie te
procesy, ktore pracuja na tym samym terminalu, co uzytkownik.

przyktad:

knoppix@ttyp0[knoppix]$ ps ax

PID TTY STAT TIME COMMAND

1 ? S 0:04 init [2]

2 ? SW 0:19 [keventd]

3 ? SW 0:00 [kapmd]

4 ? SWN 0:14 [ksoftirgd CPUO]
5 ? SW 2:16 [kswapd]

6 ? SW 0:00 [bdflush]

7 ? SW 0:04 [kupdated]

11 ? SW 2:58 [kjournald]

(..




Wyswietla wszystkie procesy pracujace w systemie. przyktad:

knoppix@ttypO [knoppix]$ ps f

PID

19376
30005
20673
32152
15158

TTY
pts/17
pts/17
pts/13
pts/13
pts/15

STAT

0 nnx™n

TIME COMMAND
0:00 bash

100 \_

:00 bash

o O O o

: 00

ps f

:00 \_ mc

\_ bash -rcfile .bashrc

(...)

Wykorzystanie opcji f powoduje wyswietlenie drzewa proceséw, uwzgledniajacych zalezno$¢ proces
macierzysty - proces potomny Za pomocg polecenie pstree mozna wyswietli¢ drzewo proceséw w
systemie. przyktad:

knoppix@ttyp0[knoppix] Spstree
init-+-MailScanner—---5* [MailScanner]

| -Server

| -aacraid

| -acpid

| —arpwatch

|-atd

| —aveserver

| -clamd

| —crond

| —-dbus-daemon-1

| -dccm

| -dovecot-+-dovecot-auth

kill

W wielu przypadkach zachodzi potrzeba usunigcia przez uzytkownika procesu z systemu Unix.
Uzytkownik ma takie prawo w stosunku do swoich proceséw natomiast uzytkownik root do
wszystkich. Polecenia do tego stuzace ma nastepujaca sktadnie:

kill [ -s sygnat | -p 1] [ —a ] pid ...

Po wydaniu polecenia kill z wlasciwym sygnatem, proces przerywa prace i wykonuje kod obstugi
sygnatu. Cz¢é¢ sygnatow stuzy do komunikowania procesu o kluczowych wydarzeniach przez jadro.
W tabeli znajduja si¢ najczeséciej wykorzystywane sygnaly,

nazwa numer dom. akcja opis
SIGHUP 1 sakoficzenie Wquczeple terminala sterujagcego badz $mier¢ procesu
kontrolujacego
SIGINT |2 zakonczenie |Przerwanie z klawiatury (CTRL+C)
SIGQUIT 3 zrzutcore  WyjScie nakazane z klawiatury
SIGILL 4 zrzut core  Proba wykonania nieprawidtowej instrukcji
SIGABRT |6 zrzut core  |Sygnat przerwania pracy procesu wywotany przez abort()
SIGKILL 9 sakoficzenie Natychmiastowe usunigcie procesu; niemozliwy do

ztapania ani zignorowania.




SIGSEGV |11 zrzut core  Nieprawidlowe odwotanie do pamigci wirtualnej

Zerwany potok: pisanie do potoku, ktory nie posiada

SIGPIPE 13 zakonczenie - .
procesu po stronie Czytanla

SIGALRM |14 zakonczenie |Sygnat alarmowy wywotany przez funkcje alarm()

SIGTERM |15 zakonczenie Sygnat zakonczenia pracy procesu
SIGCHLD |17 ignorowanie |Zatrzymanie badz wylgczenie procesu potomnego
SIGCONT |18 start Kontynuacja zatrzymanego procesu

Zatrzymanie procesu; niemozliwy do zlapania ani

SIGSTOP |19 zatrzymanie | .
ignorowania

Przyktad:

knoppix@ttypO[knoppix]$ cat /dev/zero > /dev/null &
[1] 8606

knoppix@ttyp0 [knoppix]$kill -9 8606

knoppix@ttypO [knoppix]$

[1]+ Unicestwiony cat /dev/zero >/dev/null
knoppix@ttypO [knoppix]$

killall

Stosowanie polecenia kill jest niezbyt wygodne, gdyz za kazdym razem nalezy sprawdzi¢ PID
zatrzymywanego procesu. W systemach linuksowych dostepne jest polecenie killall, ktore odnajduje
proces na podstawie nazwy. Najprostsza jego sktadnia to:

killall [-sygnal] nazwa

Uwaga: nalezy pamigta¢, ze polecenie wysyla sygnat do wszystkich procesow o podanej nazwie.
fuser

Polecenie wyswietle wszystkie procesy uzywajace danegy plik:

fuser [-sygnail|-k] plik

Opcje pozwalaja na wystanie sygnatu (-sygnal) lub zabicie (-k) wszystkich znalezionych procesow.
Szczegolnie przydatne przed odmontowaniem uzywanego systemu plikow.

top

Top jest programem dzialajagcym w czasie rzeczywistym, prezentujagcym najbardziej absorbujace
procesor 1 pamig¢¢ procesy w systemie. Po uruchomieniu, ekran terminala wyglada nastepujgco:




20:50:46 up 21 days, 5:22, 35 users, load average: 0,66, 0,54, 0,43
242 processes: 239 sleeping, 2 running, 1 zombie, 0 stopped

CPU states: 9, 3% user, 18,4% system, 0,1% nice, 72,2% idle
Mem: 386248K total, 369808K used, 16440K free, 34032K buffers
Swap: 457844K total, 170436K used, 287408K free, 112924K cached
PID USER PRI NI SIZE RSS SHARE STAT %CPU $MEM TIME COMMAND
9248 gin 19 0 1916 1916 1584 R 12,4 0.4 :00 top
1 root 8 0 808 772 752 S 0,0 .1 0:04
init
2 root 9 0 0 0 0 SW 0,0 0. 0:19
keventd
3 root 9 0 0 0 0 SW 0,0 0. 0:00
kapmd
(..

Standardowo, procesy sortowane sg wedlug zuzycia procesora. Mozna jednak przetgczy¢ sortowanie,

naciskajgc jeden z klawiszy:

N

wedtug numeru PID
A

wedtug wieku
P

wedlug uzycia procesora
M

wedtug uzycia pamigci
T

- wedlug czasu pracy

praca w tle, fg, bg, jobs

Polecenia do zarzadzania procesami na biezacej konsoli.

Domyslnie po uruchomieniu procesu jego wyjscie kierowane jest na biezacg konsole. Jednakze po
wcisnigciu klawiszy Ctrl-Z konsola zostaje zwolniona a program zatrzymany i pozostawiony *‘w

tle' (zakonczenie dziatania powoduje zazwyczaj klawisz Ctrl-C!). W tym momencie uzytkownik

moze zdecydowac co zrobi¢ z tym procesem.

Innym sposobem uruchomienia programu w tle jest wydanie polecenie zakonczonego znakiem &:

polecenie &

Przy pomocy komendy fg mozna ponownie przenies¢ proces na pierwszy plan. Jednakze wiele
procesow moze pracowac poprawnie w tle. Aby kontynuowac pracg procesu w tle nalezy wydac

polecenie bg.




Programy fg i bg uruchomione bez parametrow obshuguja ostatnio zatrzymany proces. Istnieje
mozliwos$¢ obstuzenia innego procesu z danej konsoli. W tym celu nalezy uruchomi¢ powyzsze
polecenia z parametrem:

bg [identyfikator zadanial]
fg [identyfikator zadanial

W celu pobrania listy dziatajacych zadan nalezy wyda¢ polecenie

jobs

nohup

Wiele programéw nie pozwala na utworzenie procesu nie zwigzanego z konsola. Zazwyczaj
uniemozliwiajg tego programy aktywnie komunikaujace si¢ z konsola. Aby umozliwi¢ tym
programom prace w tle stuzy polecenie:

nohup polecenie [argumenty]

Polecenie tworzy plik nohup.out do ktorego przekierowany jest wynik dziatania programu.
Pozostale polecenia zwigzane z procesami: nice, bg, fg, jobs, killall

Przyktad:

nohup mc &

nice, renice

Procesy w systemach uniksowych maja okreslone priorytety, ktore system dobiera automatycznie na
podstawie sposobu dziatania procesu. Uzytkownik ma jednak mozliwo$¢ wplywania na sposob
dobierania priorytetu poprzez okreslenie wartosci nice wplywajacej na to jaki maksymalny priorytet
moze proces otrzymac. W systemie Linux liczba nice posiada wartosci ujemne dla preferowanych
zadan i dodatnie dla zadan o nizszych priorytetach. "Najwyzsza" wartoscig nice jest -20. Warto$ci
ujemne moze przypisywac procesom jedynie uzytkownik root.

Aby uruchomi¢ proces z zadang warto$cia nice nalezy wydac polecenie:

nice [priorytet] polecenie [argumenty]




Aby zmieni¢ warto$¢ nice biezacego procesu nalezy wydaé polecenie:

renice

[priorytet] PID

Zadania

Uruchom program top i sprawdz jakie informacje wyswietla oraz jak zmieni¢ sposob
sortowania danych. (pomoc - klawisz ?)

Sprobuje zmieni¢ czgstotliwos¢ odswiezania (d). Czy da si¢ ostawic¢ zerowy interwat.
Uruchom 3 procesy top (na osobnych konsolach lub oknach xterm). Zmien wybranemu
warto$¢ nice. Sprawdz zachowanie procesow top przy zerowych interwatach.

Utworz plik i wy$wietl go na 3 konsolach poleceniem less. Sprawdz dziatanie programu fuser.
Sprobuj przy jego pomocy zakonczy¢ dziatanie przegladarek less.

W XWindow wprowadz polecenie ethereal. Czy mozesz na tej konsoli wykonywac inne
polecenia? Czy znasz sposob pozwalajacy na wykonywanie inny polecen na tej konsoli (poza
zakonczeniem pracy przez aplikacje ethereal)?

Przejdz do konsoli zablokowanej przez ethereal i nacisnij kombinacjg¢ ctrl+z. Spowoduje to
zatrzymanie tego procesu. Co si¢ stato z aplikacja?

Na konsoli z zatrzymanym ethereal'em wprowadz polecenie bg 1. Co sie stalo z aplikacja? Jak
wytlumaczysz uzyskany efekt?

Zamknij konsole na ktorej pracowates. Co stato si¢ z aplikacjg ethereal?

Strumienie w systemach Linux

W Linuxie z kazdym procesem zwigzane sg tzw. strumienie. Z kazdym procesem zwigzane sg zwykle
trzy strumienie:

stdin

stdout

stderr

standardowy strumien wejsciowy, zwykle zwigzany z klawiaturg - z niego pobierane sg znaki
do obrébki przez proces (np. komendy dla powtoki),

standardowy strumien wyjsciowy, zwykle zwigzany z ekranem - ten strumien reprezentuje
wszystkie dane wyprowadzane (wyswietlane) przez program,

standardowy strumien btedow, roéwniez zwykle zwigzany z ekranem - na ten strumien
kierowane sg wszystkie komunikaty o btgdach. Dzigki zastosowaniu strumieni, poszczegolne
procesy nie sa na state zwigzane z klawiaturg czy ekranem, tylko z odpowiednim strumieniem.
To powtoka decyduje o tym gdzie kierowac dane z poszczegolnych strumieni. Dzigki temu
fatwo mozna przekierowac¢ standardowe zwigzanie strumieni.

.,
- Proces stdaut -~

Standardowe strumienie w systemach uniksowych
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Przekierowania do plikéow

Aby przekierowa¢ standardowy strumien wyjsciowy (stdout) np. do pliku, wystarczy po tresci
komendy uzy¢ znaku ">" i poda¢ nazwe pliku wyjsciowego. Najprosciej przesledzic to na przyktadzie.
Komenda:

1s -1 /etc

wyswietli zawarto$¢ katalogu /etc na ekran (doktadniej - do stdout, ktory zwiagzany jest domyslnie z
ekranem). Zapis:

ls -1 /etc > /tmp/etc.lst

spowoduje zapis w pliku /tmp/etc.Ist listy plikow w katalogu /etc. Przyjrzyjmy co si¢ stanie w chwili
wystagpienie btedow aplikacji z ktorej przekierowujemy dane:

1s -1 /nie istniejacy katalog > /tmp/cos

Komenda ta spowoduje utworzenie pustego pliku /tmp/cos i wyswietlenie na ekranie komunikatu:

ls /nie_istniejacy katalog: No such file or directory

Komunikat ten trafit na ekran pomimo przekierowania stdout, dlatego, ze jest komunikatem btg¢du.
Komunikaty takie sa wysytanie do standardowego strumienia btedow, (stderr), a nie do stdout.
Strumien ten rowniez mozna przekierowac. Dokonuje si¢ tego podobnie jak w przypadku stdout -
poprzez dodanie znakéw "2>" i nazwy pliku po tresci polecenia. Zatem:

ls -1 /nie istniejacy katalog 2> /tmp/cos

spowoduje wpisanie komunikatu:

ls /nie istniejacy katalog: No such file or directory

do pliku /tmp/cos (czyli zawartos$¢ stderr), natomiast na ekran zaden komunikat nie bedzie
wyprowadzony.

Uwaga:

Wszystkie dotychczasowe przekierowania powodowaty utracenie dotychczasowej zawartosci plikow
wynikowych. Stosujgc ">>" zamiast ">" oraz "2>>" zamiast "2>" zawarto$¢ odpowiedniego
strumienia zostanie dopisana do istniejacego pliku, zatem dotychczasowa zawartos¢ pliku zostanie
zachowana.



Przekierowania z plikow

Czasami przydatne jest przekierowanie standardowego strumienia wejsciowego (stdin), na przyktad
przy automatyzacji pracy polecen czy skryptow. Wowczas proces z przekierowanym stdin bedzie
pobierat znaki wejsciowe z pliku, zamiast z klawiatury. Przekierowanie to uzyskuje si¢ poprzez
zastosowanie operatora "<" i nazwy pliku wejsciowego. Na przyktad, jesli zawartos¢ pliku /tmp/in
bedzie nastepujaca:

1s -1 /etc
echo Gotowe!

wowczas wywotanie polecenia:

bash < /tmp/in

spowoduje wylistowanie zawartosci katalogu /etc/ oraz wyswietlenie napisu "Gotowe".

Przekierowania wszystkich trzech strumieni mozna ze sobg taczy¢. Nawigzujac do poprzedniego
przyktadu, poprawne jest wywotanie:

bash < /tmp/in >>/tmp/wynik 2>/dev/null

Polecenie to uruchomi kopi¢ powtoki bash, wczyta z pliku /tmp/in komendy, wykona je, wynik pracy
dotaczy do pliku /tmp/wynik, a komunikaty o btgdach zostang zignorowane.

Przekierowania do aplikacji

Istnieje rowniez mozliwos¢ przekierowania strumienia wyjsciowego jednego procesu na strumien
wejsciowy procesu drugiego. Operacja ta nazywana jest potokiem (pipeline). Mozliwos¢ ta jest
bardzo czgsto wykorzystywana w codziennej pracy uzytkownika systemu Linux. Przekierowanie takie
realizowane jest przez podanie znaku "|" na koncu tresci polecenia pierwszego (tzn. tego, ktorego
stdout ma by¢ przekierowany) oraz wpisanie tresci drugiego polecenia (tzn. tego, do ktorego strumien
ma trafi¢ na stdin).

Proces | e > > procas :: >

stderr skderr

Potok w systemach uniksowych
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Realizacja praktyczna jest dos¢ prosta. Na przyktad:

1ls -1 /etc | lpr

spowoduje wygenerowanie listy plikow z katalogu /etc i przekazanie jej na strumien stdin komendy
"Ipr" (komenda Ipr stanowi interfejs linuxowego systemu wydruku). Przekierowania takie mozna
faczy¢ w dhuzsze sekcje, na przyktad:

ls =R / | sort | unig | less

Postugujac sie powyzszym przyktadem mozna uzyska¢ podobny efekt zastepujac znak ,,|” Srednikiem
. Nie jest to juz potok ale wykonywanie kolejnych polecen. Nalezy zwroci¢ uwage na dwa aspekty

tego przypadku:

- w odréznieniu od potokow w tym przypadku strumien wyjsciowy kierowany jest na kolejny strumien
wejsciowy procesu po zakonczeniu dziatania procesu poprzedzajacego. Tego nie ma w przypadku
potoku, gdzie proces zaczyna dziata¢ w momencie pojawienia si¢ na jego wejsciu strumienia danych,
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Potoki (A) a sekwencje wywotan (B)

- nie kazdy ciag polecen rozdzielonych $rednikiem mozna przeksztatci¢ w potok, np.

ls -R / ; ps aux ; cat cv.txt

nie jest rownowazny

ls -R / | ps aux | cat cv.txt

L.aczenie strumieni

Mozna przekierowac obydwa strumienie jednoczesnie, taczac obydwie sktadnie. Na przyktad:

1s -1 /katalog >/tmp/wynik 2>/tmp/bledy
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spowoduje utworzenie pliku /tmp/wynik z wynikiem dziatania powyzszej komendy oraz pliku
/tmp/bledy z trescig ewentualnych btedow.

W przypadkach, kiedy nalezy przekierowaé zaréwno stdout jak i stderr do tego samego pliku, nalezy
postuzyc¢ si¢ operatorem "&>", na przyktad:

1s -1 /katalog &>/tmp/wynik

lub

1s -1 /katalog >/tmp/wynik 2>&1

Po wykonaniu powyzszego polecenia, zawarto$¢ stdout jak i stderr zostanie zapisana w pliku
/tmp/wynik, a na ekranie nie pojawig si¢ zadne komunikaty. Sktadni¢ ta mozna wykorzysta¢ do
catkowitego tracenia wyniku zastosowanej komendy:

komenda &>/dev/null

Przekierowania a urzadzenia

Ogromne korzys$ci mozna czerpac z potgczenia mechanizmu strumieni z unixowa reprezentacja
urzadzen. Poniewaz systemy wywodzace si¢ od Unixa przedstawiajg urzadzenia jako pliki (zazwyczaj
w katalogu /dev) istnieje mozliwos$¢ przekierowania danych do urzadzen np. (w zaleznosci od wersji
sytemu nazwy urzadzen mogg by¢ roézne):

cat tekst do wydruku > /dev/prn
cat tekst do wydruku > /dev/1lpO
cat tekst do wydruku > /dev/usb/lp0

Spowoduje wydruk pliku (bez jakiejkolwiek interpretacji!), zas:

cat plik z dzwiekiem > /dev/dsp
cat plik z dzwiekiem > /dev/sound/adsp

spowoduje jego odegranie (niezaleznie czy plik zawierat dane dzwigkowe!)
Czasami przydatne jest przekierowanie stdout lub/i stderr do tzw. urzadzenia pustego (/dev/null).

Woweczas cokolwiek pojawi si¢ w strumieniu wyj$ciowym nie zostanie wyswietlone ani nigdzie
zapisane. Np.:

find / -name’costam’ 2> /dev/null




wyswietli odnalezione pliki, za$§ zignoruje informacje o braku praw dostepu. Jest to przydatne, gdy
wynik dziatania programu jest niepozadany - na przyktad w przypadku skryptow automatyzujacych
dzialanie serwera, wykonywanych wiele razy na dobe.

Systemu Linux dysponujg takze urzadzeniami logicznymi, ktére moga dostarczy¢ istotnych informacji
dla skryptoéw, np.: /dev/random, /dev/date itp. Istnieje takze mozliwos¢ bezposredniego dostgpu do
»surowych” danych na dyskach oraz w pamigci. Dostep do nich ograniczony jest wytacznie do
administratora, gdyz mozliwo$¢ czytania tych danych moze by¢ zagrozeniem dla bezpieczenstwa
systemu, za$ zapis moze spowodowac nieodwracalne uszkodzenia systemu.

Zadania

»  Utworz plik o tresci ,,Ala ma kota”. Na ile sposobow potrafisz to zrobi¢?

»  Przekieruj strumienie wyjSciowe kilku komend do pliku, a nastegpnie przejrzyj ich zawartosc¢
» Uzyskaj w pliku dane na temat btedow popetnionych w wywotywanych komendach

*  Dopisz do pliku juz uzyskanego stdout i sdterr na dwa sposoby

» Wykonaj przekierowanie wszystkich 3 strumieni

Filtry strumieniowe
cat
Polecenie cat stuzy do wystania wybranego pliku (lub kilku plikéw) na standardowe wyjscie. Stanowi

dobre narze¢dzie do rozpoczecia przetwarzania strumieniowego. Moze takze stuzy¢ do sklejania grupy
plikow:

cat plikl plik2 plik3 > suma plikow

Poniewaz cat uruchomione bez parametrow pobiera dane ze standardowego wejscia moze takze stuzy¢
do wprowadzania danych z klawiatury np.:

cat > nowy plik

spowoduje utworzenie nowego pliku w wypehieniu go danymi wprowadzonymi z klawiatury.
head, tail

Polecenie head i tail pozwalaja na wyswietlanie czgsci pliku: odpowiednio poczatku i konica. Np.:

head -n 10 plik

wyswietli pierwszych 10 linii pliku.




Polecenie tail moze spetnia szczego6lng funkcj¢ po wywolaniu z parametrem "-f"'. Wyswietla ono
wowczas koniec pliku i oczekuje na nowe dane. Moze, wigc stuzy¢ jako ,,monitor” pliku
modyfikowanego przez inng aplikacje (pracujacg w tle lub na innej konsoli). Np.:

wget -t0 -rl5 -oout.txt -Pwp http://www.wp.pl/
tail —-f out.txt

porzadki (wykona¢ ponizsze instrukcje):

killall wget
rm -r wp
rm out.txt

spowoduje pobranie portalu www.wp.pl. Pobieranie bedzie realizowane w tle, a dzieki tail w dowolnej
chwili mozna sprawdzi¢ aktualny stan dziatania programu wget. Dziatanie tail -f mozna przerwaé
kombinacjg Ctrl-C nie przerywajac dziatania programu wget.

more, less

Polecenie more i less pozwalajg na tatwiejsze przegladanie strumienia wyjsciowego. W przypadku
duzej ilosci danych konsola systemu zostaje ,,przewinigta” i cze$¢ danych zostaje utraconych. Istnieje
wprawdzie mozliwos$¢ cofnigcia tekstu na konsoli (shift+pgup lub suwak w xterm) jednak bufor
danych jest takze ograniczony. Aby moc swobodnie czyta¢ dane zwracane przez program
wywoltujemy polecenie:

komenda | more

Po kazdym zapehieniu ekranu more zatrzyma wyswietlanie danych i bedzie oczekiwat na nacisnigcie
dowolnego klawisza. Polecenie less jest wygodniejsze, gdyz pozwala na swobodne przewijanie
danych. Prac¢ z danymi wy$wietlonymi przez less mozemy zakonczy¢ naciskajac klawisz ‘q’.

sort, uniq

Komenda sort stuzy do sortowania (domyslnie: alfabetycznego) linijek tekstu stanowigcych dane
wejsciowe. Gdy si¢ ja wywota z argumentami b¢dacymi nazwami plikow, danymi do sortowania
bedzie zawartos$¢ tychze; w przypadku wywotania bez argumentow (nie bedacych opcjami, za
pomoca, ktorych mozna zada¢ bardziej ztozone kryteria sortowania), komenda sort oczekuje, ze dane
do przetworzenia pojawig si¢ w standardowym strumieniu wejsciowym. W obu tych przypadkach,
wynik sortowania pojawi si¢ na stdout. Przyktad:

cat /etc/passwd | sort

zwroci posortowang liste uzytkownikow systemu.
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Uzupehieniem komendy sort jest komenda unige. Powoduje pominigcie wierszy powtarzajacych sie.
Np.:

cat /etc/passwd | sort | unig

Nowe wersje polecenia sort maja mozliwo$¢ usuwania powtarzajacych sie linii, dzieki czemu
komenda uniq traci na znaczeniu.

tr

Polecenie to sluzy do usuwania lub zastepowania znakdéw. Kopiuje znaki ze standardowego wejScia na
standardowe wyjscie, zastepujac po drodze lub usuwajac niektore z nich.

Opcje:

-C
(ang. complement) zamienia wszystkie znaki, oprocz tych, ktore wystepuja w pierwszym
tancuchu (dopetienie zbioru znakéw o kodach ASCII 0 - 255)

kasuje z tekstu wejsciowego znaki podane w pierwszym tancuchu

jezeli znak zawarty w drugim tancuchu wystapi w teksécie wyjsciowym kilka razy pod rzad,
wielokrotno$¢ jest usuwana (wpisywany jest tylko jeden taki znak)

W nawiasach klamrowych mozna poda¢ zakresy znakéw, mozna tez uzy¢ zapisu [a*n], co oznacza n
powtdrzen znaku a.

Przyktady:

tr ',' '\n' < dane > wynik

Polecenie to zastapi wszystkie przecinki w pliku dane znakami konca linii, a wynik dziatania
polecenia zostanie umieszczony w pliku wynik.

echo zapiski | tr asdkpz '.'

Polecenie to zastapi litery a, s, d, Kk, p, z znakami kropki.
cut

Polecenie cut wypisuje wybrane czeSci linii plikdw podanych w argumentach na standardowe wyjscie.
W przypadku braku argumentoéw czyta ze standardowego wejscia. Sktadnia polecenia:

cut [-c] list [file ...]
cut [-f] list [-d char] [-s] [file ...]




gdzie opcje:

-Cc — kazdy znak jest polem,
list — oddzielona przecinkami lista numeréw wycinanych pél np. 1,4,6-9,12-
oznacza pole pierwsze, czwarte, od szostego do dziewiatego oraz od 12 do konca linii
file — lista nazw plikow
-f — pole to ciag znakow oddzielony delimiterem (standardowo tabulatorem),
-d — ustawianie znaku delimitera,
char — dowolny znak lub znaki specjalne i spacja w cudzychstowiu
-s — opuszczanie linii bez znaku delimitera.

Kazdg lini¢ dzielimy na pola za pomoca znaku zwanego separatorem. Domys$lnie jest to znak
tabulacji. Separator mozna podawac za pomocg opcji -d. Na przyktad, dla linii

grep

Przy przekierowaniach czgsto uzywa si¢ komendy "grep". Komenda ta wyswietla linie pasujace (lub
nie) do okreslonego wzorca. "grep" jest niezwykle rozbudowang komenda, lecz zwykle uzywa si¢
kilku jego podstawowych wtasciwosci.

Uproszczona sktadnia:

grep [-v] WZORZEC [PLIK(I)]

gdzie:

-V
oznacza negacj¢ wzorca (czyli wzorzec nie moze wstapic)
WZORZEC
to wzor informacji do wyszukania,
PLIK(I)
lista plikow do kontroli. W przypadku nie podania nazw plikow, "grep" pracowac bedzie na
stdin.

Przyktady wykorzystania:

ls -1 | grep student

spowoduje wyswietlenie zawartosci tylko tych pozycji katalogu, gdzie znajduje si¢ stowo "student"
(czyli np. bedacych wlasnoscia studenta, posiadajacych stowo "student”" w nazwie itp).

cat plik.c | grep include

Powyzsze polecenie wyswietli wszystkie linie pliku plik.c, zawierajgce ciagg "include"

Wozorzec programu grep stanowi wyrazenie regularne. Wyrazenia regularne sa to wyrazenia wzorcowe
tworzone za pomocy liter i cyfr w potaczeniu ze znakami specjalnymi, ktore dziataja podobnie do
operatorow. Czynig one tatwiejszymi odnajdowanie i filtrowanie informacji w plikach.




Najwazniejsze operatory wyrazen regularnych

Znak Opis
Dopasuj dowolny znak

$ Dopasuj poprzedzajace wyrazenie do konca wiersza

N

Dopasuj wystgpujace po operatorze wyrazenie do poczatku wiersza
Dopasuj zero lub wigcej wystgpien znaku poprzedzajgcego operator
\ Oznacza pominigcie specjalnego znaczenia znaku np.: \*

[ Dopasuj dowolny znak ujety w nawiasy. np.: [abc]
[-]

[*1 |Dopasuj znak, ktory nie znajduje si¢ w nawiasach.

Dopasuj dowolny znak z przedziatu. np.: [0-9] — wszystkie cyfry; [a-z] — wszystkie
mate litery; [0-9a-zA-Z] — wszystkie litery i cyfry

Przyktady:

grep 'Ala' plik #znajduje wyraz Ala

grep 'A.a' plik #znajduje wyrazy takie jak Ala, Aga, Ara, At+a i inne
grep 'A[lgla' plik #znajduje TYLKO wyrazy Ala i Aga

grep '~Ala' plik #znajduje linie ‘Ala ma kota.’ ale odrzuca ‘To jest Ala.’
grep 'Go*gle' plik #znajduje Gogle, Google, Gooogle itd.

grep '[0-9][0-9]*' #znajduje dowolny ciag cyfr

Z wyrazen regularnych korzystaja takze inne programy, np.: ed, sed, awk i inne.

Czes$¢ programow (np. sed, awk) potrzebuje, aby wyrazenie regularne ujete byto w znaki /> np.:
/abc[0-9]/ inne programy (grep) przyjmuje wyrazenia regularne bez dodatkowych znakow np.: grep
abc[0-9] plik. Nalezy jednak pamigtac, ze czeS¢ stosowanych znakow moze zostaé zinterpretowanych
przez shell. Z tego powodu bezpieczniej jest uzy¢ cytowania np.: grep ‘ala ma . *’ plik.

Zadania

»  Wygeneruj liste wszystkich plikow w systemie, posortuj a nastgpnie usun duplikaty, zapisz to
wszystko do pliku

»  Z listy, ktora otrzymate$ w poprzednim ¢wiczeniu wygeneruj liste plikow nagléwkowych
(*.h) i zapisz do pliku

» Sprawdz parametry polecenia sort — czy pozwala ono na sortowanie wedtug innych zasad niz
»alfabetycznie”?

»  Wyszukaj w /etc/X11/xorg.conf wszystkich sekcji ,,Input”




