Systemy operacyjne 13
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Obstuga interpretera, wykonywanie skryptow

Pythona mozna uzywac¢ zaréwno jak normalny interpreter - "zleca¢" mu wykonanie programow
zapisanych w plikach zrodtowych lub w trybie interaktywnym.

Praca interaktywna

W trybie interaktywnym Python pobiera os uzytkownika kolejne polecenia i na biezaco je interpretuje.
Aby uruchomi¢ Pythona w tym trybie wystarczy wpisaé:

python

Python bedzie wowczas interpretowal kazde polecenie. Np.:

2+2
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Aby opusci¢ srodowisko nalezy postuzy¢ si¢ kombinacjg Ctrl-D.
Pliki skryptowe

Aby plik a kodem zostat wykonany nalezy poda¢ go jako parametr interpretera:

python plik.py

lub doda¢ linig:

#!/usr/bin/python

na poczatku skryptu i ustawi¢ plikowi prawo wykonania. Aby moc uzywac polskich liter w mozna
doda¢ w drugie;j linii:

# -*- coding: 1is0-8859-2 -*-

Zmienne

Zmienne proste

Sposob w jaki Python obstuguje zmienne jest jedna z jego gtdéwnych zalet. Nie istnieje potrzeba
deklarowania zmiennych. Ich typ okreslany jest podczas przypisania. Mimo to Python, w
przeciwienstwie do wielu innych jezykoéw skryptowych kontroluje typy zmiennych podczas
wykonywania operacji. Ponizej pokazano przyktadowe przypisania:

cztery = 2 + 2
x =y =12z=0
a, b =Db, atb

Zmienne tablicowe

Przed ostatni przyktad pokazuje prostote deklarowania tablic, za$ ostatni mozliwo$¢ przypisania kilku
zmiennych na raz (czy jak kto woli "rozpakowywanie tablic"). Bardzo cenng wtasnos$cig Pythona jest
prostota obstugi tablic. Utworzenie tablicy b¢dzie miato postac:

pierwsze = [2, 3, 5, 7]




Uzycie takiej zmiennej jest rOwnie proste:

print pierwsze

[2, 3, 5, 7]

print pierwszel[2]

5

print pierwsze[1l:3]
[3, 5]

Ostatni przyktad pokazuje sposob operowania na fragmencie tablicy.
Zmienne strukturalne
Z punktu widzenia jezyka Python tablice sg szczegdlnym przypadkiem bardziej ogoélnej struktury -

listy. Tablice charakteryzuje jeden typ danych okreslajacy wszystkie jej elementy. W Pythonie istnieje
mozliwos$¢ przypisywania poszczegdlnym elementom warto$ci dowolnego typu:

lista = [1, 3.4, 'tekst', 8]

Poza omowionym wczesnie sposobem obstugi list istnieje szereg metod pozwalajacych uzywac list
jako najwazniejszych, prostych struktur danych:

len(a)
Podaje rozmiar listy.
append(x)
Dodaje element do koncz listy, odpowiednik a[len(a):] = [x].
extend(L)
Rozszerza liste poprzez dotaczenie wszystkich elementéw podanej listy L, odpowiednik
a[len(a):] = L.
insert(i, X)

Wstawia element na podang pozycje listy. Pierwszym argumentem wywotania jest indeks
elementu, przed ktorym nowy element ma zosta¢ wstawiony: tak wiec a.insert(0,x) wstawia na
poczatek listy, a a.insert(len(a),x) jest odpowiednikiem a.append(x)
remove(X)
Usuwa pierwszy napotkany element z listy, ktorego warto$cia jest x. Jezeli nie ma na liscie
takiego elementu, zgtaszany jest btad.
pop([i])
Usuwa element z podanej pozycji na liScie i zwraca go jako wynik. Jezeli nie podano Zadnego
indeksu a.pop(), zwraca ostatni element na liscie. Oczywiscie, jest on z niej usuwany.
index(x)
Zwraca indeks pierwszego elementu listy, ktorego warto$cig jest x. Jezeli nie ma takiego
elementu zglaszany jest btad.
count(x)
Zwraca liczbe wystapien elementu x na liscie.

sort()
Sortuje elementy na liscie, w niej samej. (W wyniku nie jest tworzona nowa, posortowana lista
)

reverse()

Odwraca porzadek elementow listy, rOwniez w niej same;.




Przyktad:

>>> a = [66.6, 333, 333, 1, 1234.5]
>>> print a.count (333), a.count(66.6), a.count('x")
210

>>> a.insert (2, -1)

>>> a.append (333)

>>> 3

[66.6, 333, -1, 333, 1, 1234.5, 333]
>>> a.index (333)

1

>>> a.remove (333)

>>> 3

[66.6, -1, 333, 1, 1234.5, 333]

>>> a.reverse ()

>>> 3

[333, 1234.5, 1, 333, -1, 66.6]

>>> a.sort ()

>>> 3

[-1, 1, 66.6, 333, 333, 1234.5]

Do konwersji ciggu znakow oddzielonych okreslonym separatorem na tablice, czesto przydaje si¢
metoda 'split'. Wywoluje si¢ ja na rzecz zmiennej typu tekstowego. Pierwszy jej parametr okresla
separator. Przyktad:

>>> a="'123,gwe, asd, zxc'

>>> b = a.split(',")

>>> b

['123', 'gwe', 'asd', 'zxc']
>>>

Interakcja z uzytkownikiem
Wyswietlanie danych

Do wyswietlania komunikatow w jezyku Python stuzy polecenie print. Zatem klasyczny "pierwszy
program" bedzie miat postac:

print 'Hello world'

Oczywiscie parametrem print moga by¢ rowniez zmienne. Kolejne parametry oddziela si¢
przecinkami:

print a, ' do kwadratu wynosi ', a*a

Pobieranie danych

Do wprowadzania danych stuzg funkcje input i raw_input. Pierwsza z nich pobiera dane i interpretuje
je zgodnie ze sktadnig Pythona. Czyli gdy chcemy uzyskaé¢ warto$¢ typu string to wprowadzany tekst
musi zosta¢ ujety w cudzystow. input akceptuje takze nazwy zmiennych. Przyktad:




a = input ("Podaj swoj wiek: ")

Parametr funkcji input jest tekstem wyswietlanym przed wprowadzeniem danych przez uzytkownika.
Powinno to by¢ jakie$§ pytanie lub znak zachety. Jesli chcemy aby wprowadzane teksty byly zawsze
zapisywane jako zmienna typu string nalezy uzy¢ polecenie raw_input:

a = input ("Podaj swoje imie: ")

Obstuga plikow

Aby otworzy¢ plik nalezy wyda¢ polecenie:

uchwyt = open(nazw pliku, tryb)

Gdzie uchwyt to zmienna identyfikujaca plik, nazwa_pliku to sciezka dostepu do pliku, za$ tryb to
jedna z nastgpujacych warto$ci:

= 't - plik otwarty tylko do odczytu

= 'w'- plik otwarty tylko do zapisu

» '3’ - plik otwarty do dopisywanie nowych danych na koncu
= 'r+' - plik otwarty do odczytu i zapisu

Na przyktad:

f = open('/etc/passwd', 'r')

Aby odczyta¢ warto$¢ z pliku mozna postuzy¢ sie metoda read. Na przyktad:

a = f.read(10)

Warto$¢ 10 oznacza w tym przypadku maksymalna liczbg znakéw, ktore zostang odczytane. Jesli
chcemy przeczyta¢ caly plik, mozemy parametr pominac.

Istnieje takze mozliwo$¢ odczytania jednej linii z pliku. Stuzy do tego metoda readlines. Na przyktad:

linia = f.readlines|()

Zapis do pliku odbywa si¢ analogicznie, metoda write. Parametrem tej metody jest tekst, ktory ma do
pliku trafi¢. Na przyktad:

f.write('Tekst do zapisania')




Na koniec warto zamkna¢ plik:

f.close

Operacje logiczne i arytmetyczne

Operacje arytmetyczne

W Pythonie wbudowano wszystkie istotne operatory matematyczne. Ich obstuga jest :

L] +, - *, /

» dzielenie catkowite: //

= reszta z dzielenie (modulo): %
*  potegowanie: **

Operacj¢ wykonywane sa w zréznicowany sposob w zaleznosci od typow operandéw. Domys$lnie
wynik jest tego samego typu co operandy. Czyli dzielenie wykonane na liczbach catkowitych zwroci
wartos$¢ catkowita. Jezeli jeden z operandow jest rzeczywisty dzielenie zwrdci wartos¢ rzeczywista.
Ponizszy przyktad obrazuje ten mechanizm:

(1*4) / 3
1

(1.0*%4) / 3
1.33333333333333

(1.0%4) // 3
1.0

Operacje logiczne

W wyrazeniach logicznych mozna uzy¢ zmiennych dowolnego typu. Maja one nastgpujace znaczenie
logiczne:

» Falsz: 0, False, None, [], {}
» Prawda: True, wartosci niepuste

Dodatkowo zaimplementowane sg # -*- coding: is0-8859-2 -*-operatory logiczne:

»  Spojniki: and, or, not
= QOperatory: ==, 1=, 1<x<2

Wybrane struktury jezyka

Python posiada wszystkie istotne struktury jezykowe jak: if, while, for. Cechg charakterystyczna jest
sposdb oznaczania instrukeji ztozonej, czyli ciggu instrukcji znajdujacych si¢ "wewnatrz" struktury.
Python nie posiada specjalnych stéw kluczowych okreslajacych takie bloki (jak w pascalu: begin i end




oraz nawiasy klamrowe w C). Poszczeg6lne bloki oznaczone s3 glebokoS$cia weiecia. Przy czym sama
glebokos$¢ nie ma znaczenia a istotnym jest jedynie aby instrukcje znajdujace si¢ w jednym bloku byty
wcigte tak samo:

blokl
blokl
blok2
blok2
blok3
blokl

Warunek if

Podstawa programowania jest instrukcja warunkowa. Ma ona nastepujaca sktadnie

if warunek:
instrukcja

Jej zastosowanie prezentuje ponizszy przyktad:

x = 4

if x $ 2 == 0:
print "parzysta"
print "x =", 2

Petla while

Najprostszg petla w pythonie jest petla while. Sktadnia tej struktury jest nastepujaca:

while warunek kontynuacji:
instrukcja

Petla bedzie wykonywata si¢ tak dtugo poki warunek pozostanie spetniony. W przypadku gdy
przyjemnie warto$¢ False petla zakonczy swoje dziatanie. Oto przyktad zastosowania tej struktury:

a, b=20,1

while b < 10:
print b
a, b=D>b, a+b

Petla for

Koleja petla jest struktura for. Sktadnia tej instrukcji jest nastgpujaca:

for zmienna in tablica:
instrukcja




Wykonuje si¢ ona tyle razy ile elementéw znajduje si¢ w tablicy po stowie in. Zmienna przyjmuje
kolejne warto$ci z tablicy. Prezentuje to przyktad:

a=1[1,2,3,4]
for e in a:
print e
print "koniec"

Aby uzy¢ typowej funkcjonalnosci petli for, czyli wykonywania dla kolejnych wartosci catkowitych,
nalezy wspomoc si¢ funkcja range. Ma ona nastepujaca sktadnie:

range (stop)
range (start,stop)
range (start,stop,step)

start
warto$¢ poczatkowa (domy$lnie 0)

stop
warto$¢ koncowa (jednak nalezy pamictac, ze jest do przedzial otwarty, wigc jezeli wpiszemy
10 to ostatnig liczbg w przedziale bedzie 9)

step

jest to odstep pomig¢dzy kolejnymi warto$ciami

Petla oparta na range bedzie moze mie¢ postac:

suma = 0

for i in range(100):
suma = suma + i
print "suma=" , suma

W celu optymalizacji kodu python daje mozliwo$¢ deklarowania funkcji, ktore moga by¢
wykorzystywane wielokrotnie w programie. Aby zadeklarowac¢ funkcje nalezy zastosowac stowo
kluczowe def zgodnie ze sktadnia:

Procedury, funkcje, obiekty

Funkcje

def nazwa funkcji (parametrl=wartosc domyslana, parametr2=wartosc domyslna, ...)
instrukcja
return wartosc_zwracana

Warto$ci domys$lne parametrow zostajg uzyte w przypadku, gdy wywotano funkcje z mniejsza liczba
parametréw niz zadeklarowano. Jesli parametr nie ma wartosci domys$lnej musi zosta¢ podany podczas
wywotania. Instrukcja return jest opcjonalna. Przyktad deklaracji podano ponizej:




def funkcja(argl, arg2=1, arg3=[]):
print argl, arg2, arg3
return 4

Ponizej pokazano przyktady wywolania zadeklarowanej wczesniej funkcji funkcji:

funkcja ("jeden", [3])
funkcja (argl="dwa", arg3=3)
print funkcja(l, 2, 3)

Co dalej?

Mozliwosci sktadni Pythona sg duzo wigksze od przedstawionych w tym punkcie. Python jest
zaawansowanym jezykiem obiektowym, pozwalajacym, poprzez wykorzystanie zewnetrznych
bibliotek, na pisanie programow wyposazonych w GUI a nawet opartych na OpenGLu. Zewngtrzne
biblioteki pozwalajg na pisanie mi¢dzy innymi aplikacji sieciowych, bazodanowych,
multimedialnych... Osoby, ktore zainteresowatem programowanie w Pythonie odsytam do
szczegbtowej dokumentacji znajdujacej sie w internecie http://www.python.org.pl/ lub do
samouczkow ("tutoriali") np.: http://www.python.org.pl/tut/tut.ntml

Zadania

» Napisz skrypt zapisujgcy informacje o systemie do pliku tekstowego.

» Napisz skrypt pobierajacy liczby z pliku i wyswietlajacy ich sume.

= Zpliku /etc/passwd wyswietl w dwoch kolumnach nazwy uzytkownikow i ich katalogi
domowe.

» Napisz program oparty na petli for wypisujacy nastepujacy "tekst":

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000

»  Zmodyfikuj pogram aby wys$wietlat:

(e]e)
[e]e)e)
0000
00000

» Napisz program wykonujacy jedno z czterech dziatah na dwoch liczbach. Rozbuduj go w taki
sposob aby po wykonaniu zadania program prosit o podanie nowego dziatania. Program ma
konczy¢ dziatanie po wpisaniu przez uzytkownika stowa , koniec”.

» Napisz program wyswietlajacy 30 elementow ciagu Fibonacciego.

» Napisz program wyswietlajacy liczby pierwsze mniejsze od 100. Czy stosujgc tablice mozna
przyspieszy¢ dziatanie programu?
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