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Algorytm

Algorytm jest to sposob rozwigzania
zagadnienia, podany w formie

brzepisu okreslajgcego skonczong

iczbe operacji oraz kolejnosc w

jakiej operacje te powinny byc¢
wykonywane.

Algorytm jest podstawowym
pojeciem informatyki.




Cechy algorytmu

Uniwersalnosc¢ - zapewnienie rozwigzania
kazdego zadania nalezgcego do
okreslonego typu zadan.

Jednoznacznosc - prezentacja metody
postepowania w postaci skonczonej listy
prostych i jednoznacznych rozkazow.

Zbieznosc - dla kazdego dopuszczalnego
zbioru danych poczatkowych liczba operacji
prowadzacych do poszukiwanego wyniku
jest skonczona.

Powtarzalnosc¢ - dla analogicznych
danych algorytm, uzyska analogiczne
wyniki.



Metody zapisu algorytmow

e Zapis stowny w postaci ciaqgu krokow
(jezyka potocznego)
e Zapis w notacji matematycznej

° Zaﬁis w postaci graficznej (schemat
blokowy)

e Zapis w jezyku symbolicznym
(ps%udok%)%l)y Y Y

e Zapis w jezyku programowania
(program

e Zapis w jezyku formalnym (np. UML)

e Strukturogramy



Zapis stowny

Najbardziej rozpowszechniony w zyciu
codziennym.

Polega na logicznym 1 zrozumiatym
przedstawieniu listy kolejnhych
krokow, ktore nalezy wykonac, aby
osiagnac efekt.

Zalety: prostota, bez konstrukcji
formalnych, szeroki sposob mozliwego do
uzycia stownictwa.

Wady: mata precyzja opisu, mozliwosc
btednej interpretacji, mata zwieztosc.




Przykiad opisu stownego

Oblicz czas pracy dla pracownika A

1. Wyzeruj godziny pracy i godziny nadliczbowe.
2. Pobierz czas rozpoczecia pracy i jej zakonczenia.

3. Jesli pracowat po godzinie 17:00, oblicz godziny
nadliczbowe.

4. Oblicz godziny pracy.
5. Dodaj godziny pracy do catkowitej liczby godzin pracy.

6. Dodaj godziny pracy nadliczcbowej do catkowitej liczby
godzin pracy nadliczbowej.

7. Jesli sq jeszcze kolejne godziny pracy tego
pracownika, powroc¢ do punktu 2 i powtorz kroki (2-7).



Pseudokod

Pseudokod to sposob zapisu algorytmu, ktory
zachowujgc strukture charakterystyczng dla
kodu zapisanego w jezyku programowania,
rezygnuje ze scistych regut sktadniowych na
rzecz prostoty i czytelnosci.

Pseudokod nie zawiera szczegotow
implementacyjnych. Czesto tez pomija opis
dziatania podprocedur, zas nietrywialne kroki
algorytmu opisywane sg z pomocg formut
matematycznych lub zdan w jezyku
naturalnym.



Pseudokod

Zadanie proste:
przypisz sredniej wartosc zero
czytaj x
pisz wynik

Zadanie decyzyjne
jezeli warunek to zadanie
jezeli warunekl to zadaniel
w przeciwnym przypadku zadanie2

zadanie iteracyjne podczas gdy
podczas gdy warunek wykonuj zadanie
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Notacja matematyczna

e Wykorzystuje symbole matematyczne
e Oszczedna i precyzyjna

e Uzyteczna dla algorytmow

przeznaczonych do obliczania wartosci
wyrazenia

100
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Zapis graficzny

Schemat blokowy (ang. flowchart, block
diagram, block scheme, flow diagram).

Przedstawia algorytm w postaci
graficznej z wykorzystaniem blokow
operacyjnych oraz wskazaniem
przeptywu sterowania.

Zalety: formalizuje zapis algorytmow.

Wady: problem z przedstawieniem duzych
algorytmow.
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Svymbole graficzne]
prezentacji algorytmow

Poszczegolne elementy schematu faczy sie za pomoca
strzalek

kazdego algorytmu.

\I’ Skrzynki START i STOP wskazujg poczatek i koniec
( START ) ( STOP )
v

* W skrzynce instrukcyjnej umieszcza sie polecenia do
| Tresé operacii | wykonania (instrukcje) - podstawienie, obliczenie,
wprowadzenie wartosci.

v

W skrzynce warunkowej umieszcza sie warunek, ktory

decyduje o wyborze dalszej drogi postepowania. Ze
skrzynki wychodza dwa polaczenia: TAK (wybierane, gdy
warunek jest spelniony), NIE (gdy warunek nie jest

TAK NIE Speiniony).



Svymbole graficzne]
prezentacji algorytmow

W skrzynce wejscia/wyjscia umieszcza sie
We/Wy wprowadzane dane lub wyprowadzane

wyniki.

kiedys zdefiniowany.

O Kolo symbolizuje tzw. facznik stronicowy.

J Figura symbolizuje proces, ktéry zostal juz

Symbol lacznika miedzy stronicowego.
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Jezvk UML

e Diagramy stanow

ad Przyktadowy diagram czynnosci /

\

i o

‘ elefon, fax, e-mail do
| biblioteki

-
-

Kontakt z pracownikiem biblioteki Przyjecie zamdwienia na

ksigzke

Sprawdzenie, czy
Zamawiajgcy moze
wypozyczyt ksigzke

Sprawdzenie, czy ksigzka
jest dostepna

N\

niedostepna

Usur zaméwienie \ nie moze wypozyczad

dostepna moZe WypoZyczye
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Strukturogramy

Operacja

Operacja

TAK

Warunek

NIE

Operacja | Operacja

Blok operacyjny

Blok warunkowy

1
W
2
Blok wielokrotnego wyboru
Operacja _ N
Operacja
Operacja
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Strukturogramy

Blok Petli
(2 rodzaje)

—

Powtérz N razy Warunek trwania

Operacja Operacja
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Strukturogramy

Budzik nie dzwoni

Spij dalej

Wytacz dzwonek

Czy masz
Tak site wstac ? Nie

Wstan Spij dalej

Koniec




Implementacja

Zapis (sposob zapisu) algorytmu
w konkretnym jezyku
programowania.
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Zapis w jezyku programowania

e Zapis formalny
e Bardzo precyzyjny
e Mato przejrzysty

e Zrozumiaty wytgcznie dla
programisty
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Program Czas_pracy;
var plik : text; {zmienna plikowa typu tekst}
prac_calk, nadl calk, g _pracy, nadliczbowe : real,
g_pocz, min_pocz, g_kon, min_kon : integer;
Begin
assign (plik,'time.txt'); {skojarzenie zmiennej plikowej z plikiem na dysku}
reset (plik); {otwarcie pliku do czytania}
prac_calk :=0; nadl calk :=0;
while not eof(plik) do
begin
readIn(plik, g_pocz, min_pocz, g _kon, min_kon); {odczyt z pliku}
If(g_kon>=17) then nadliczbowe:=(g_kon - 17)+(min_kon/60)
else nadliczbowe:=0;
g_pracy:=(g_kon-g_pocz)+(min_kon-min_pocz)/60-nadliczbowe,;
prac_calk:=prac_calk+g pracy;
nadl_calk:=nadl_calk+nadliczbowe;
end;
close(plik); {zamkniecie pliku}
writeln('Godziny pracy ="', prac_calk); {wydruk wynikéw na ekranie}
writeln('Godziny nadliczbowe =", nadl_calk);
End.




#include <stdio.h> /Iplik czas_pracy.c
iInt main(){

FILE *f;
char znak;
Int g_pocz, min_pocz, g_kon, min_kon;
float prac_calk, nadl_calk, g _pracy, nadliczbowe,;
f=fopen("time.txt","r"); //lotwarcie pliku do czytania
if(f'=NULL) { //jesli plik istnieje
prac_calk = 0; nadl_calk = 0;
while(znak!=EOF) {
fscanf(f,"%d %d %d %d", &g _pocz, &min_pocz, &g_kon, &min_kon); //odczyt
if(g_kon>=17) nadliczbowe = (g_kon - 17) + (min_kon/60.0);
else nadliczbowe = 0;
g_pracy =(g_kon - g_pocz) + (min_kon - min_pocz)/60.0 - nadliczbowe;
prac_calk = prac_calk + g_pracy;
nadl calk = nadl calk + nadliczbowe;
znak=fgetc(f);
}
fclose(f); //lzamkniecie pliku
printf("Godziny pracy = %f, nadliczbowe = %f\n", prac_calk, nadl_calk);
}
else printf("Blad odczytu z pliku\n");
return O;

}




Projektowanie programu metoda

Top-down

proces obliczani
rachunkow
zbierz dane wydrukuj dane

pobierz czasy oblicz godziny drukuj rachune drukuj raport
logowania pracy pracownika o rachunkach

Obll)l:;c;zas Obll)t:;c;zas L e Rachunki
. [ X X ] . ] [ X N J ] X

racownika A racownika X i A pracownika

: Pseudokod 24




Uruchamianie programu

e Sprawdzanie poprawnosci dziatania
programu

e Poprawianie btedow

e Testowanie programu metodq
wstepujacq (ang. bottom-up) dla
reprezentatywnych danych
testowych

25



Poprawnosc algorytmu

Dowod poprawnosci algorytmu jest
rozumowaniem matematycznym,
prowadzgcym do formalnego
wykazania, ze dany algorytm przy
poprawnych danych wejsciowych da
nam wynik spetniajgcy wymagania.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Algorytm
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dane

Ztozonosc¢ algorytmu

Ztozonosc obliczeniowa algorytmu jest
to miara stuzaca do porownywania
efektywnosci algorytmow.

Okresla ona ilos¢ zasobow
komputerowych potrzebnych do
wykonania algorytmu.

Podstawowe rozwazane zasoby to:

N/

<+ czas dziatania (ztozonosc czasowa);

N/

< iloSC€ zajmowanej pamieci
(ztozonosC pamieciowa).
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e Ztozonosc czasowa - okresla jak
zwieksza sie czas wykonania
algorytmu przy zwiekszaniu rozmiaru
danych dla tego algorytmu

e Ztozonosc pamieciowa - okresla jak
zmienia sie zajetosc pamieci
komputera przy wzroscie rozmiaru
danych algorytmu.
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Notacja ,,wielkie O”

Przyktad:

f(n) = n?2 + 100*n + log,y n +
1000

mozna przyblizy¢ jako:

f(n) ~ n? + 100*n + O(log,, n)
albo jako:

f(n) ~ O(n?%)
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Klasy ztlozonosci

Klasy zlozonosci obliczeniowej:

e 1 - stata

e log,n - logarytmiczna

e N - liniowa

e h log,n liniowo-logarytmiczna (lub

quasi-

liniowa)

e n? - kwadratowa

e N€ - wielomianowa

e Cc" - wyktadnicza
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Klasy zlozonosci
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Klasy zlozonosci

Klasy algorytmow i ich czasy wykonania na
komputerze dziatajacym z szybkoscig 1
instrukcja na ps

klasa ZtozonoscC liczba operacji I czas wykonania
n 10 103
staty O(1) 1 1ms 1 1 ms
logarytm O(log n) 3.32 3ms| 9.97 10 ms
liniowy O(n) 10| 10ms 103 1ms
kwadratowy | O(n?) 10%2| 100ms 106 1s
wyktadniczy |O(2") 1024 | 1000ms| 10301| >> 1016 |at
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Klasy zlozonosci

Jedng z najwazniejszych funkcji przy
ocenianiu efektywnosci algorytmow jest
funkcja logarytmiczna. Jezeli mozna

wykazac ze ztozonosc algorytmu jest
rzedu logarytmicznego, algorytm mozna

traktowac jako bardzo dobry.
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