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Notacja polska

O

notacja polska (zapis przedrostkowy, Notacja tukasiewicza) jest to sposob zapisu
wyrazen arytmetycznych, podajacy najpierw operator, a nastepnie argumenty

wyrazenie arytmetyczne: 4/ (1+3)
ma w notacji polskiej postac: /4+13

wyrazenie w notacji polskiej nie wymaga nawiasdéw, poniewaz przypisanie
argumentow do operatorow wynika wprost z ich kolejnosci w zapisie

notacja polska jest bliska naturalnemu sposobowi wyrazania dziatan, w ktorym
zazwyczaj najpierw podaje sie czynnos¢, a nastepnie dopetnia wyrazenia
wskazaniem rzeczy, do ktdrych czynnos¢ sie odnosi, np.

»podziel cztery przez sume jednego i trzech”

notacje polska przedstawit w 1920 roku polski matematyk Jan tukasiewicz
zapis wyrazen w notacji polskiej stat sie podstawg jezykow: Logo, Tcl i LISP
notacja polska byta podstawg opracowania tzw. odwrotnej notacji polskiej
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Odwrotna notacja polska

O

odwrotna notacja polska - ONP (ang. Reverse Polish Notation, RPN) jest sposobem
zapisu wyrazen arytmetycznych, w ktérym znak wykonywanej operacji
umieszczany jest po argumentach, a nie pomiedzy nimi jak w konwencjonalnym
zapisie algebraicznym

wyrazenie arytmetyczne: 1+3)/2
ma w odwrotnej notacji polskiej postac: 13+2/

ONP zostata opracowana przez australijskiego naukowca Charlesa Hamblina
jako ,,odwrdcenie” beznawiasowej notacji polskiej Jana tukasiewicza
na potrzeby zastosowan informatycznych

zapis wyrazenia w ONP pozwala na catkowita rezygnacje z uzycia nawiasow
w wyrazeniach, gdyz jednoznacznie okresla kolejnoS¢ wykonywania dziatan

ONP uzywana jest w niektorych jezykach programowania (FORTH, Postscript)
oraz w kalkulatorach naukowych HP:

=  programy komputerowe kompilujgce program analizujg wyrazenie arytmetyczne
i przeksztatcajq je na cigg instrukcji odpowiadajacy odwrotnej notacji polskiej

=  otrzymane wyrazenie obliczane jest podczas wykonywania programu
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Odwrotna notacja polska

O

obliczenie wartosci wyrazenia arytmetycznego przy zastosowaniu odwrotnej notacji
polskiej wymaga wykonania dwdch operacii:

=  zamiany notacji konwencjonalnej (nawiasowej) na odwrotng notacje polskg

= obliczenia wartosci wyrazenia arytmetycznego zapisanego w odwrotnej notacji polskiej

oba powyzsze algorytmy sg bardzo proste i wykorzystujg stos

Zamiana wyrazenia z notacji konwencjonalnej na ONP:

O

zamiana wykonywana jest przy zastosowaniu algorytmu Dijkstry nazywanego
stacjq rozrzadowq

czytajgc wyrazenie arytmetyczne od strony lewej do strony prawej operatory
odktadamy na stos a liczby na wyjscie

wyijscie nalezy traktowac jako kolejke, ktdra po zakonczeniu algorytmu bedzie
zawierata wyrazenie w odwrotnej notacji polskiej
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Odwrotna notacja polska

Zamiana wyrazenia z notacji konwencjonalnej na ONP:

o wykonujac powyzsze operacje trzeba stosowac nastepujace reguty:

operator mozemy odtozy¢ na stos tylko wtedy, jesli ostatnim elementem stosu jest
operator o nizszym priorytecie

jezeli ma on wyzszy lub réwny priorytet to zdejmujemy ze stosu dotad elementy
i wysytamy na wyjscie, az ostatni operator bedzie miat nizszy priorytet lub stos
bedzie pusty

jesli kolejnym elementem jest nawias otwierajacy ,,(”, to odktadamy go na stos,
bez wzgledu na to co znajduje sie w danym momencie na stosie i bez wzgledu
na to czy stos jest pusty

powyzszy nawias traktujemy jak dno stosu i odczytujemy kolejne elementy wyrazenia
wedtug standardowego algorytmu

jesli dojdziemy do nawiasu zamykajacego ,,)”, to nigdzie go nie odkladamy,

tylko zdejmujemy kolejne operatory ze stosu i wysytamy na wyjscie, az dojdziemy

do nawiasu otwierajacego, ktory rowniez zdejmujemy ze stosu i wysytamy na wyjscie
jesli dojdziemy do korica wyrazenia arytmetycznego, to zdejmujemy ze stosu pozostate
operatory i wysylamy je na wyjscie
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Zamiana wyrazenia z notacji konwencjonalnej na ONP - przykitad:

O

O

rownanie w notacji konwencjonalnej:

(2+1)*3-4%(7+4)

Krok Wejscie Stos Wyjscie
1 ( ( NULL

2 2 ( NULL 2
3 + +( NULL

4 1 +( NULL 1
5 ) NULL +
6 * *  NULL

7 3 *  NULL 3
8 - - NULL *
9 4 - NULL 4
10 * * - NULL

11 ( (*- NULL

12 7 (*- NULL 7
13 + +(*- NULL

14 4 +(*- NULL 4
15 ) *-  NULL +
16 Koniec NULL *
17 NULL

rownanie w ONP:

21+3%474+%-
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Odwrotna notacja polska

Obliczenie wartosci wyrazenia arytmetycznego w ONP:

o w algorytmie obliczania wartosci wyrazenia arytmetycznego zapisanego
w odwrotnej notacji polskiej wykonujemy nastepujace operacje:
=  pobieramy kolejny element wyrazenia
= jesli elementem jest liczba to odktadamy jg na stos

= jesli elementem jest operator, to pobieramy ze stosu tyle liczb, aby mozna byto
,Zastosowac” operator na tych liczbach, np. dla dodawania, odejmowania, mnozenia
i dzielenia sg to dwie kolejne liczby, zas dla negacji - jedna liczba

=  wykonujemy operacje na liczbach i jej wynik odktadamy na stos

= jesli dotrzemy do konca wyrazenia, to pobieramy wynik ze stosu, ktory jest wartoscig
wyrazenia arytmetycznego

= jesli nie ma jeszcze konca, to wracamy na poczatek algorytmu

Uwaga:

o jesli np. stos ma postac: 2 4 NULL i mamy wykonac operacje dzielenia / ,
to operacja ta ma postac: 4 /2 , czyli do wykonania operacji argumenty
brane sq w odwrotnej kolejnosci
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Odwrotna notacja polska

Obliczenie wartosci wyrazenia arytmetycznego w ONP - przykiad:
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O

O

rownanie w ONP:

wynik:

21+3*474+%-

Krok Wejscie Stos Dziatanie
1 2 2 NULL
2 1 12 NuLL
3 + 3 NULL 2+1
4 3 33 NULL
5 * 9 NULL 3*3
6 4 49 NULL
7 7 749 NULL
8 4 4749 NULL
9 + 1149 NuLL 7+4
10 * 44 9 NULL 4*11
11 -35 NuLL 9- 44
12 Koniec NULL wynik: -35

-35
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o  kolejka (ang. queue) jest strukturg danych sktadajaca sie z liniowo
uporzadkowanych elementow, do ktorej mozna dotgczac elementy tylko w jednym
koncu (na koncu kolejki), a usuwac tylko w drugim koncu (na poczatku kolejki)

o kolejka czesto okreslana jest jako stos FIFO (ang. First In First Out - pierwszy

wchodzi, pierwszy wychodzi)

O  powigzanie miedzy elementami kolejki jest takie samo, jak w przypadku stosu

head

i’

tutaj usuwamy
elementy

data

next

3

v v

data

poczatek kolejki

next

data

next

tail

tutaj dodajemy
elementy

» NULL

koniec kolejki

o head jest wskaznikiem na pierwszy element kolejki (poczatek kolejki), zas tail - na
ostatni element kolejki (koniec kolejki)
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Kolejka

O

korzystajac z poprzedniej analogii, stosu kartek, mozemy powiedzie¢, ze ktadziemy
kartki na wierzchotku stosu, zas wyjmujemy ze spodu

kolejke mozna takze wyobrazac sobie
jako typowgq kolejke sklepowq
podstawowe operacje dotyczace
kolejki to:

=  dotaczenie elementu do kolejki
- Insert() lub enqueue()

= usuniecie elementu z kolejki
- Remove() lub dequeue()

zrodto: A. Zalewski: ,Programowanie
w jezykach C i C++ z wykorzystaniem
pakietu Borland C++”
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Lista

o listg (liniowg) nazywamy liniowo uporzadkowany zbior elementow, z ktorego
w dowolnym miejscu mozna usungc¢ element, jak réwniez dotaczy¢ nowy element

o sposdb budowy listy jest Scisle uzalezniony od zamierzen programisty

o elementy mozna wstawiac do listy na poczatku, na koncu lub w dowolnym innym
miejscu (np. w celu przechowywania elementow posortowanych)
o w zaleznosSci od powigzan pomiedzy elementami wyrdzniamy listy:
=  jednokierunkowe
=  dwukierunkowe
=  cykliczne, jednokierunkowe
=  cykliczne, dwukierunkowe
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o organizacja listy jednokierunkowej podobna jest do organizacji stosu i kolejki,
tzn. dla kazdego sktadnika (poza ostatnim) jest okreslony nastepny sktadnik
(lub poprzedni - zaleznie od implementacji)

o zapamietywany jest wskaznik tylko na pierwszy element listy lub wskazniki na

pierwszy i ostatni element listy

first
data data
elementy wstawiamy
i usuwamy w dowolnym
miejscu next next

poczatek listy

data

..............

» NULL

next

koniec listy
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Lista dwukierunkowa

o w liscie dwukierunkowej kazdy wezet posiada adres nastepnika, jak i poprzednika

o w strukturze tego typu wygodne jest przechodzenie pomiedzy elementami w obu
kierunkach (od poczatku do korica i odwrotnie)

v v v

NULL «— | prev prev prev prev
data data data data
next next next next » NULL
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Lista cykliczna

o liste cykliczng mozna utworzy¢ z listy jednokierunkowej lub dwukierunkowej,
jesli ostatni element tej struktury potaczymy z pierwszym

Jednokierunkowa:
data data data data
next next next next
4 4 4 4
Dwukierunkowa:

v ] v v v
prev prev prev prev
data data data data
next next next next
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Drzewo

o drzewo jest najbardziej ogdlng dynamiczng strukturg danych i moze byc
reprezentowane graficznie na rozne sposoby

o korzen drzewa jest umieszczony u gory e
o  skojarzone z korzeniem poddrzewa

potaczone sg z korzeniem liniami ° G °

zwanymi gateziami drzewa

o  potomkiem wezta w nazywamy kazdy,
rozny od w, wezet nalezacy do drzewa, e 0 e ° 0 a
w ktorym w jest korzeniem

o wezet w nazywamy przodkiem weztow drzewa,
w ktérym w jest korzeniem

bezposrednich potomkdw nazywamy synami
bezposrednich przodkdw nazywamy ojcami
synow tego samego ojca nazywamy bracmi

O O O 0O

wezet, ktdry nie ma potomkdw, to lis¢ drzewa
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o drzewo binarne jest szczegolnym przypadkiem ogolnej struktury zwanej drzewem

o kazdy wierzchotek drzewa ma co najwyzej dwoch potomkow, tzn. kazdy ojciec ma
co najwyzej dwoch syndéw

data

data

next1

data

NULL

next1

next2

next1

next2

korzen

next2

lisé

ligé
data

next1

data

l NULL
NULL

next1

next2

next2

NULL l

NULL
lisé

NULL
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Binarne drzewo wyszukiwawcze

o jest to drzewo binarne, w ktdérym dla kazdego wezta w;, wszystkie klucze
(przechowywane wartosci) w lewym poddrzewie wezta w; s mniejsze

od klucza w wezle w;, a wszystkie klucze w prawym poddrzewie wezta w;
sq wieksze od klucza w wezle w,

O najwiekszg zaletg takiej struktury jest szybkos¢ wyszukiwania informacji
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Operacje wejscia/wyjscia w jezyku C++

O operacje wejscia-wyjscia nie sg zdefiniowane w jezyku C++ - umozliwiajq je
biblioteki standardowo dotgczane przez producenta kompilatora:
1) biblioteka stdio (jezyk C)
2) biblioteka stream (stara wersja iostream)
3) biblioteka iostream

Strumienie:

o wprowadzanie i wyprowadzanie informacji mozna potraktowac jako strumien
bajtéw ptynacych od zrodfa do ujscia.

o strumienie w C++ realizowane sg na zasadzie klas

o wykorzystanie strumieni wymaga dotaczenia pliku nagtéwkowego iostream

#include <iostream> zamiast #include <stdio.h>
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Operacje wejscia/wyjscia w jezyku C++

Strumienie:

o w jezyku C++ sg cztery predefiniowane strumienie:

cout - zZwigzany ze standardowym urzadzeniem wyjscia (ekran),
skrot od ang. C-onsole OUT-put

cin - zwigzany ze standardowym urzadzeniem wejscia (klawiatura),
skrdt od ang. C-onsole IN-put

cerr - zwigzany ze standardowym urzadzeniem, na ktore chce sie
wypisywac komunikaty o btedach (ekran) - strumien niebuforowany

clog - zZwigzany ze standardowym urzadzeniem, na ktore chce sie
wypisywac komunikaty o btedach (ekran) - strumien buforowany
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Operacje wejscia/wyjscia w jezyku C++

Operatory << i >>:

<< - operator odpowiadajacy za wysytanie informacji do strumienia,
nazywany jest czesto operatorem insert - wstawienia (albo put to)
>> - operator odpowiadajacy za wczytywanie informacji, nazywany jest
operatorem ekstrakcji (extract operator) lub operatorem get from
Przyktady:
cout << X; - wySwietlenie na ekranie wartosci zmiennej x
cout << x <<y; - wysSwietlenie wartosci dwoch zmiennych: x iy
(bez znaku spacji miedzy nimi)
cout << x<<""<<y; - wysSwietlenie wartosci dwoch zmiennych: x iy
(ze spacjq miedzy nimi)
cin >>x; - wczytanie informacji do zmiennej x

o operatory << i >> majq bardzo niski priorytet
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Program w jezyku C++

Przykiad:

#include <iostream>

int main()

{

std::cout << "Witaj swiecie!" << std::endl;
system("pause");

o std:: przed nazwami identyfikatoréw cout i endl oznacza, ze pochodzg one
z biblioteki standardowej (doktadniej - pochodzg z tzw. przestrzeni nazw std)

o endl - przejscie do nowego wiersza, odpowiada "\n" w jezyku C

o w celu unikniecia ciagtego pisania std:: przed nazwami identyfikatorow umieszcza
sie w programie dyrektywe using: using namespace std;
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Program w jezyku C++

Przyktad (bez dyrektywy using):

#include <iostream>

int main()

{

system("pause");

std::  cout << "Witaj swiecie!" << std::

endl;

Przvkiad (z dyrektywa using):

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
cout << "Witaj swiecie!" << endl;
system("pause");
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Techniki programowania

Programowanie liniowe:

O

O

instrukcje programu umieszczone sqg jedna za druga, na gorze jest poczatek
programu, na dole - jego koniec

wszystkie zmienne sg globalne, brak jest zmiennych lokalnych

bardzo czesto wystepujq instrukcje skoku goto - z tego powodu analiza programu
jest bardzo trudna

przyktad: jezyk BASIC bez instrukcji GOSUB

Programowanie proceduralne:

O

O

W programie wyodrebnia sie czesci realizujace pewne okreslone czynnosci (funkcje)

napisanie programu polega na okresleniu jakie funkcje beda potrzebne, nastepnie
zdefiniowaniu ich i wymysleniu najlepszego algorytmu ich wywotania

wykonanie programu staje sie zatem okreslong sekwencjq wywotan réznych funkcji

w ramach funkcji mozna definiowac¢ zmienne lokalne, ale dane wystepujace
W programie nie sq ze sobg powigzane

przyktad: jezyk FORTAN



Informatyka 2, studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2008/2009, Wyktad nr 2 25/40
|

Techniki programowania

Programowanie z ukrywaniem danych:

o zastosowanie w programie struktur (rekordow) pozwalajacych grupowac pod jedng
nazwag elementy réznych typow

o dane, ktdre sg ze sobg powigzane w zyciu sg tez powigzane w programie

Programowanie obiektowe:
o do zgrupowanych danych dodaje sie metody postepowania z nimi (funkcje)

o danym zgrupowanym w obiekt nie mowi sie jak majg cos zrobic, ale tylko co majq
robi¢ (jak majg cos$ zrobi¢ wiedzg na podstawie swoich funkcji sktadowych)

o wada: poszczegdlne typy danych sg sobie ,,obce” - jesli funkcja jako argument moze
przyjac jeden typ danej, to nie moze innego; nowy typ oznacza koniecznos¢ pisania
funkcji od poczatku

Programowanie Obiektowo Orientowane (OO):
o  technika obiektowa wzbogacona o dziedziczenie i polimorfizm (funkcje wirtualne)
o kod programu jest w stanie sam ,zorientowac sie” z jakim obiektem pracuje

Zaletg C++ jest mozliwosSC stosowania dowolnej techniki programowania
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Techniki programowania

o program komputerowy opisuje (modeluje) w pewien sposob rzeczywistosc¢

o w odniesieniu do sposobu definiowania przedmiotéw wystepujacych
W rzeczywistosci stosowane s dwa zasadnicze podejscia:

Proceduralne: Obiektowe:
o tworzymy strukture zawierajacq o  dane definiujgce przedmiot i metody
parametry definiujace przedmiot (funkcje sktadowe) okreslajace jego
i jego stan, a odseparowane wiasciwosci umieszczamy we
funkcje okreslajg jego wtasciwosci wspolnym miejscu - klasie
struct punkt class PUNKT
{ {
int x,y; int X,y;
b public:
void rysuj(struct punkt p) void rysuj(void);
{ I
/I ciato funkciji
}
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Struktury w jezyku C

o struktura jest zestawem elementow roznych typéw, zgrupowanych pod jedng
nazwa, stuzg zatem do reprezentacji ztozonych obiektéw réznych danych

o ogolna postac deklaracji struktury jest nastepujaca:

struct nazwa

{
opis_pola_1;
opis_pola_2;
opis pola_n;

)it

o deklaracja struktury rozpoczyna sie od stowa kluczowego struct, po ktérym moze
wystepowac opcjonalna nazwa struktury (etykieta struktury)

o  pomiedzy nawiasami klamrowymi umieszczone sq pola struktury (komponenty,
sktadowe), majace taka samg postac jak deklaracje zmiennych w programie

o w deklaracji struktury muszg wystepowac wszystkie nawiasy klamrowe i Sredniki
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Struktury w jezyku C

Przyktady:

struct punkt struct osoba struct
{ { {

int X; char imie[20]; int a,b,c;

int vy; char nazwisko[30]; float d,e;
h int wiek; h

int wzrost,waga;
H

o pola jednego typu mozna taczy¢ przecinkami

o nazwy pol struktury moga byc¢ takie same jak nazwy innych zmiennych
w programie, a nawet takie same jak nazwa struktury

o deklarujac strukture wprowadzamy nowy typ danych (np. struct punkt), ktérym
mozna postugiwac sie tak samo jak kazdym innym typem standardowym
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Struktury w jezyku C

o po klamrze konczacej liste pdl struktury moze wystepowac lista zmiennych, np.

struct osoba
{
char imie[20];
char nazwisko[30];
int wiek;
} Kowalski , Nowak; - Kowalski i Nowak sg zmiennymi typu struct osoba

o w przypadku deklaracji, po ktdérej nie wystepuje lista zmiennych, nie nastepuje
przydziat pamieci. Jesli podana zostata nazwa struktury, to zmienne mozna
zadeklarowac pdzniej, np.

struct osoba

{
char imie[20];
char nazwisko[30];
int wiek;

)it

struct osoba Kowalski, Nowak;




Informatyka 2, studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2008/2009, Wyktad nr 2 30/40

Struktury w jezyku C - odwotania do pol struktury

o  dostep do pdl struktury mozliwy jest dzieki konstrukcji typu:

nazwa_struktury.nazwa_pola

O zapisanie wartosci 25 do pola wiek zmiennej strukturalnej Kowalski ma postac:

Kowalski.wiek = 25;

o operator kropki nazywany jest operatorem bezposredniego wyboru pola

o w przypadku, gdy zmienna strukturalna jest wskaznikiem, to do odwotania
do pola struktury uzywamy operatora posredniego wyboru pola (->), np.

struct osoba Nowak, *Nowak1;

Nowakl = &Nowak
Nowak1l -> wiek = 25; lub (*Nowak1).wiek = 25;

o w ostatnim zapisie nawiasy sgq konieczne, gdyz operator . ma wyzszy priorytet niz
operator *
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Definicja klasy

stowo nazwa

/ kluczowe / klasy

class nazwa_ typu

{

// ciato klasy, czyli okreSlenie z czego sktada sie klasa
};

™

Srednik

O  zmienne powyzszego typu nazywa sie obiektami

o jesli chcemy utworzyc obiekt powyzszej klasy, to podobnie jak przy deklaracji
innych zmiennych podajemy nazwe typu i nazwe obiektu:

nazwa_typu x; - obiekt klasy ,,nazwa_typu”
nazwa_typu *y; - wskaznik na obiekty typu ,nazwa_typu”
Przyktad:

PUNKT x, *y;
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Sktadniki klasy - dane

o dane (dane sktadowe, pola, atrybuty) - oznaczajg to samo co pola w strukturach

Przyktad:
class osoba o  do danych w klasie odwotujemy
{ sie w taki sam sposob jak do
public: pol struktury:
char imie[20];
char nazwisko[30]; obiekt.dana
) IiE - TEg wskaznik->dana
osoba x,*y;
x.wiek = 15;
y = &x;

y->wiek = 20;
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Sktadniki klasy - funkcje

o funkcje (funkcje sktadowe, metody) - sq to funkcje operujgce na danych
sktadowych klasy

Przykiad:
class osoba o do funkcji w klasie odwotujemy
{ sie w taki sam sposdb jak do

char imie[20];
char nazwisko[30];

jej danych:

pugﬂtc; el obiekt.funkcja(argumenty)
void zapisz(char *i, char *n, int w); wskaznik->funkcja(argumenty)
5
osoba Xx,*y; o deklaracje danych i funkcji moga by¢
x.zapisz("Jan”,"Kowalski”,30); umieszczane w klasie w dowolnej
y = &x; kolejnosci
y->zapisz(”Adam”,”Kowalski”,25); o niezaleznie od miejsca zdefiniowania

sktadnika wewnatrz klasy - sktadnik
znany jest w catej definicji klasy
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Prawa dostepu do skfadnikow klasy

o dla sktadnikow klasy (danych i funkcji) okresla sie trzy prawa dostepu:

private (prywatne)
O oznacza, ze funkcje i dane klasy dostepne sg tylko z wnetrza klasy

o  dla danych oznacza to, ze tylko funkcje bedace sktadnikami klasy mogq
te dane odczytywac lub do nich co$ zapisywac

o dla funkcji oznacza to, ze mogg one zosta¢ wywotane tylko przez inne
funkcje sktadowe tej klasy (oraz tzw. funkcje zaprzyjaznione)

public (publiczne)

o komponenty publiczne s ogdlnie dostepne, mozna sie do nich odwotywac
z wnetrza klasy lub spoza klasy tak samo jak do pol struktur lub funkcji

protected (zabezpieczone)

o dostep jest taki sam jak dla private, ale dodatkowo sg one dostepne
dla klas wywodzacych sie od tej klasy (dziedziczenie)
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Prawa dostepu do skfadnikow klasy

o etykiety private, public, protected mozna umieszcza¢ w dowolnej kolejnosci,

mogq one powtarzac sie
o domyslnie wszystkie sktadowe sg prywatne

Przykiad:

class osoba O
{
char imie[20];
char nazwisko[30]; O
int  wiek;
public:
int ocena; O
void zapisz(char *i, char *n);
private:
float wzrost;
float waga;
public:
void wyswietl();
Ji

definicja klasy nie definiuje obiektu -
nie przydziela wiec pamieci

w definicji klasy nie mozna inicjowac
danych

definiujac kilka obiektéw danej klasy
W pamieci przydzielane jest miejsce
dla wszystkich danych, natomiast

funkcje sq w pamieci tylko jeden raz

funkcje sktadowe klasy majq dostep
do wszystkich jej danych i funkcji



Informatyka 2, studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2008/2009, Wyktad nr 2 36/40

Definiowanie funkcji sktadowych wewnatrz klasy

o  funkcja zdefiniowana wewnatrz klasy jest funkcjq inline, tzn. ze podczas kompilacji
wszedzie tam, gdzie wystepuje wywotanie funkcji zostanie wstawiony jej kod

Przyktad:

class osoba

{ o  zaleca sie, aby ciato funkcji

char imie[20]: zdefiniowanej wewnatrz
char nazwisko[30]; klasy miato nie wiecej niz
int  wiek; dwie linijki kodu

public:
void zapisz(char *i, char *n, int w)

strcpy(imie,i);
strcpy(nazwisko,n);
wiek = w;

void drukuj(void)

cout << imie <<"" << nazwisko;
cout <<"" << wiek << endl;
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Definiowanie funkcji sktadowych poza klasg

Przykiad:

{

3
void

{

public:

Class osoba deklaracje funkgji

char imie[20];
char nazwisko[30];
int  wiek;

void zapisz(char *i, char *n, int w);
void drukuj(void);

osoba::zapisz(char *i, char *n, int w)

:: - operator zakresu,
pokazuje do jakiej
klasy nalezy funkcja

strcpy(imie,i);
strcpy(nazwisko,n);
wiek = w;

osoba::drukuj(void)

cout << imie <<"" << nazwisko:;
cout <<"" << wiek << endl;
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Przyktad nr 1 - program w jezyku C++ (1/2)

/~k
Name: klasal.cpp
Copyright: Politechnika Biatostocka, Wydziat Elektry czny
Author: Jarostaw Forenc (jarekf@pb.edu.pl)
Date: 12-06-2007
Description: Przyktad prostej klasy
*/

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std,;

class osoba
{ o
private:
char imie[20];
char nazwisko[30];
int  wiek;
public:
void zapisz(char *i, char *n, int w);
void drukuj();
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Przyktad nr 1 - program w jezyku C++ (2/2)

void osoba::zapisz(char *i, char *n, int w)

{
strcpy(imie,i);
strcpy(nazwisko,n);
wiek = w;
}
void osoba::drukuj()
{
cout <<imie <<"" << nazwisko;
cout <<"" << wiek << endl;
}
int main()
{

osoba 0s1;

osl.zapisz("Jan","Kowalski",30);
osl.drukuj();

system("pause");
return O;

Jan Kowal ski

30
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Koniec wykfadu nr 2

Dziekuje za uwage!



